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A karmentesités stratégiai kérdései

Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program

Budapest Févaros barnamezds programja

Ujra nem beépitheté barnamezés teriiletek karmentesitése és el6nyeinek értékelése
A revitalizacié, mint a stratégiai terlletgazdalkodas egyik kulcseleme

Belga barnamezds beruhazasok fejlédéstorténete: sikerek és kudarcok

Talajviz keringetés (cirkulacio) a szennyezett vizadé rétegek

karmentesitésének elésegitéséhez.

A sébanyasz teleptilés fényes multjanak, elkeserit6 jelenének

és remeényteljes jovojének bemutatasa

Stratégiai gondolkodas a karmentesitésrdl és a barnamezés beruhazasokrol

A vasUti terliletek karmentesitésének tapasztalatai, célok és elképzelések a jovére
Talajviz klérozott alifas szénhidrogén szennyezddés karmentesitésének |. liteme és az azt
kovet6 beavatkozas nélkili id6szak vizsgalati eredményeinek értékelése

Lehetetlen kiildetés? PFAS vegytiletek feltarasanak, analitikajanak

és karmentesitésének kihivasai

Gondolatok és tapasztalatok a transzportmodellezést illetéen: mikor, mivel, milyen céllal?
Gondolatok a természetes koncentraciocsokkenésben rejlé lehetéségekrol

hazai tapasztalatok alapjan

Szennyezett terlletek karmentesitésében hatékonyan alkalmazhatd mikroorganizmusok
Papiron mUkaodik, a gyakorlatban mégsem?

Kisérleti Gzemmel tdmogatott karmentesitési tervezés

Glifozat meghatarozasa vizbél LC/MS/MS technikaval

Sikeres barnamezds terllethasznositas bemutatasa a Graphisoft Park példajan keresztll
OKKP keretében végzett gadzmassza karmentesités (Aquincum, Csokavar, Budafok)
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Kornyezetvédelmi
Szolgaltatok és Gyartok
Szovetsége

A Kornyezetvédelmi Szolgaltatok és Gyartok
Szovetsége (KSZGYSZ) 1992 decemberében
alakult a magyarorszagi kornyezetvédelmi
ipari vallalkozasok szakmai érdekképviseleti
szervezeteként. A Szovetségnek jelenleg 230
tagvallalata van a kornyezetvédelmi szakteriletek
minden agat képviselve, a hulladékgazdalkodastol
a zaj- és rezgés elleni védelemig, a vizgazdalkodastol
a leveg6-, klima-, talaj-és vizvédelemig.
Karmentesitéssel cégeink 10%-a foglalkozik.
E terlleteken tagjaink nemcsak szolgaltatasokat
(helyzetfelmérés, analitika, értékelés, tervezés,
kivitelezés) nyujtanak, hanem feldolgozd, gyartod
tevékenységet is folytatnak, kornyezetkiméld
termékeket, illetve muszereket, eszkozoket
és technoldgiakat is kinalva. Emellett nagy
figyelmet forditanak az innovativ megoldasok
fejlesztésére és alkalmazasara, valamint a
kornyezeti nevelés és szemléletformalas feladataira.
Tevékenységik soran érvényesitik a kornyezet-
és természetvédelem helyi, regionalis és globalis
céljait, elveit és prioritasait. El6segitik a biologia
sokféleség megdrzését, a klimapolitikai célok
elérését, a természeti eréforrasok megodvasat,
a korforgasos gazdasag, a z anyag- és energia-
takarékossag és —hatékonysag megvaldsulasat,
a hulladékhierarchia érvényestlését, az élhetd
kornyezet  fenntarthaté  kialakitasat.  Kozos
tevékenységinkkel jarulunk hozza az egészséges
kornyezet biztositasahoz, az ENSZ és a nemzeti
fenntarthatésagi célok eléréséhez.

Ebben a szellemben végezzik érdekképviseleti
munkankat is, a hazai zold ipar, zold gazdasag
kialakitasa, fejlesztése érdekében partnerséget
kialakitva ~a  jogalkoté  és  jogalkalmazod

allami szervekkel, valamint az ebben érintett
tarsszervezetekkel, oktatasi €s kutato
intézmeényekkel.

3.

Yy

Ennek  érdekében szervezzik meg minden
masodik évben — legkbzelebb 2020 tavaszan — az
Okoindustria nemzetkdzi kdrnyezetipari kiallitast,
amelyen a zold ipar hazai és kilfoldi szerepldi
bemutathatjak a kozonségnek termékeiket és
szolgaltatasaikat, egyuttal kozvetlen partneri
kapcsolatokat alakithatnak ki vevéikkel, oszthatjak
meg eredményeiket és tapasztalataikat

a résztvevokkel.

Az egyes aktualis témakban vagy fontosabb
témakorokben munkacsoportokat alakitunk ki
a Szovetség kozos allaspontjanak kialakitasara,
vélemények, javaslatok kidolgozasara. Emellett
ezekre épitve szervezlink szakmai konferenciakat
és tartunk képzési, oktatasi, nevelési és
szemléletformald programokat.

Részletesebb informacioért kerjiik,

latogassa meg honlapunkat:
www.kszgysz.hu

LEGYEN ON IS
KSZGYSZ TAG:
VELUNK ZOLDEBB...!
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KARMENTESITES ES BARNAMEZOS BERUHAZASOK

NEMZETKOZI KONFERENCIA
KSZGYSZ.HU/RE-BROWN

2019. MAJUS 14-15. (kedd - szerda)
Helyszin: Danubius Hotel Aréna (1148 Budapest, Ifjusag utja 1-3.)

9.00 — 10.00 »» » Regisztracio

° Moderator: Hanko Gergely Ggyvezet6, KSZGYSZ

10.00 — 10.10 » » » Dr. Bulla Miklos fotitkar, Orszagos Kornyezetvédelmi Tanacs
- Megnyitd

10.10 — 10.25 pp p Laszlo Tibor Zoltan kornyezetvédelemért felels helyettes allamtitkar,
Agrarminisztérium - A kdrmentesités stratégiai kérdései

10.25 — 10.40 » p p Hasznos Gabor karmentesitési referens, Agrarminisztérium
- Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program

10.40 — 10.55 »» » Huszar Hajnalka stratégiai referens, Innovacios és Technolégiai Minisztérium
- EU-s tdmogatasok tapasztalatai a kdrmentesités teriletén

10.55 — 11.10 »» » Garay Marton csoportvezetd, Varosépitési F6osztaly,
Budapest Fépolgarmesteri Hivatal - Budapest Févéros barnamezés programja

11.10 — 11.20 » > » Kérdések és valaszok
11.20 — 11.30 » > » KAVESZUNET

° Moderator: Lonstak Laszl6 Ugyvezetd, GeoConnect Kft.

11.30 — 12.00 »» » Prof. Paul Bardos, igazgato, r3 Environmental Technology Ltd.,
University of Brighton, a NICOLE képviseletében

- Barnamez6s teriletek kezelésetdl a teriilethasznalatig —ipari lehetéségek a NICOLE szemszGgébdl
- Ujra nem beépitheté barnamezés teriiletek karmentesitése és elényeinek értékelése

12.00 — 12.15 » > » Martha Wepner Banko, European Common Forum,

Osztrak Kornyezetvédelmi Iroda
- Arevitalizacio, mint a stratégiai teriiletgazdalkodas egyik kulcseleme

12.15 — 12.30 » » » Joris Crynen iigyvezetd, Santerra NV (Belgium)

- Belgiumi barnamezds beruhdzasok fejlédéstorténete: sikerek és kudarcok

12.30 — 12.50 » » » Delehan-Kokaiko Svitlana egyetemi adjunktus, Ungvari Nemzeti Egyetem
Vladimir Suran elnok, Helyi Onkormanyzatok Regionalis Szovetsége,
Tiszta Karpatalja - Az skoszisztémak megérzése a Tisza-vélgyben

12.50 = 13.05 » » » Gert Rehner, Eduard Alesi, IEG Technologie GmbH (Gruibingen, Germany)

- Talajviz keringetés (cirkuldcio) a szennyezett vizadd rétegek kdrmentesitésének elésegitéséhez.

13.05 — 13.20 » » > Kérdések és valaszok
13.20 — 14.20 » » » EBEDSZUNET

° Moderator: Hasznos Gabor referens, Agrarminisztérium

14.20 — 14.35 »» » Kocserha Janos alpolgarmester, Aknaszlatina (Ukrajna)

- A s6banydsz telepiilés fényes multjdnak, elkeserité jelenének és reményteljes jovéjének bemutatasa

14.35 — 14.50 »» » Docsné Balogh Zsuzsanna kozgazdasagi igazgato, Trenecon Kft.

- Stratégiai gondolkodds a karmentesitésrél és a barnamezds beruhazasokrol

14.50 — 15.05 » P » Lénart Zoltan kornyezetvédelmi szakérts, MAV Zrt.

- A vasuti terliletek karmentesitésének tapasztalatai, célok és elképzelések a jovére

15.05 — 15.20 » » » Fekete Zsolt iigyvezets, Okoproject Eger Kft.
Talajviz klérozott alifas szénhidrogén szennyezddés kdrmentesitésének I. liteme
és az azt kovetd beavatkozas nélkili idészak vizsgalati eredményeinek értékelése




15.20 — 15.35 » > > Kérdések és valaszok
15.35 — 15.50 > » » KAVESZUNET

e Moderator: Z6ldi Irma, vizminéség-védelmi referens, Orszagos Vizligyi lgazgatdsag

15.50 — 16.05 » » » Wieser Melinda (Golder Zrt.), Laszlo Jozsef (Wessling Kft.)
- Lehetetlen kildetés? PFAS vegydiletek feltarasanak, analitikajanak és karmentesitésének kihivasai

16.05 — 16.20 » » » Jakab Andras ligyvezet6, Jakab és Tarsai Kft.

- Gondolatok és tapasztalatok a transzportmodellezést illetéen: mikor, mivel, milyen céllal?

16.20 — 16.35 »» » Madarasz Tamas, PhD, igazgato,
Miskolci Egyetem Kornyezetgazdalkodasi Intéze
- A kdrmentesitési feladatokat tdmogato laboratériumi vizsgalatok és eszkdzfejlesztések
a Miskolci Egyetem Kdrnyezetgazdalkodasi Intézetében

16.35 — 16.50 » » » Halméczki Szabolcs, Dr. Gondi Ferenc, BGT Hungaria Kft.
- Gondolatok a természetes koncentraciocsckkenésben rejlé lehetéségekrol
hazai tapasztalatok alapjan

17.00 = 17.30 »» > Kérdések és valaszok
17.30 — 19.00 » » > Networking, alléfogadas

° Moderator: Balint Maria tigyvezetd, Balint Analitika Kft.

10.00 — 10.15 » » » Dr. Perei Katalin egyetemi adjunktus, Szegedi Tudomanyegyetem

Biotechnologiai Tanszék
- Szennyezett terliletek karmentesitésében hatékonyan alkalmazhaté mikroorganizmusok

10.15 = 10.30 »» » Jeszendi Gabor projektmenedzser, ELGOSCAR-2000 Kft.

- Papiron mUkodik, a gyakorlatban mégsem? Kisérleti izemmel tamogatott karmentesitési tervezés

10.30 — 10.45 »» » Dr. Szigeti Tamas iizletfejlesztési igazgat6, Wessling Hungary Kft.
- Glifozat meghatarozasa vizbél LC/MS/MS technikaval

10.30 — 10.45 p»p p Sikeres barnamezés teriilethasznositas bemutatasa a Graphisoft Park példajan
keresztiil , Kocsany Janos iigyvezetd, Graphisoft Park SE

11.15 — 11.00 » » » Zoldi Irma vizmindség-védelmi referens, Orszagos Viziigyi Féigazgatosag
- OKKP keretében végzett gdzmassza karmentesités (Aquincum, Csokavar, Budafok)

° Konferencia zarasa - Marko Csaba szakmai igazgato, KSZGYSZ

11.00 — 11.30 » > > Keérdések és valaszok
11.30 — 12.30 »» » EBED

12.30 - 15.30 » > » Szakmai program - Tereplatogatas - Obudai Gazgyar




KARMENTESITES ES BARNAMEZOS
BERUHAZASOK
NEMZETKOZI KONFERENCIA

A 2012-ben megrendezett Rio+20 ENSZ konferencian sziiletett
dontés alapjan 2015-ben kerdlt sor a 2015 utani Fenntarthato
Fejlédési Keretrendszer elfogadasara. A keretrendszer alapjait
a kiegyensulyozott tarsadalmi fejlédés, a tartds gazdasaqi
novekedés és a kornyezetvédelem képezik. A keretrendszer
kialakitasaban és formalasaban Magyarorszag a kezdetektdl
fogva meghatarozé szerepet vallalt. A stratégiai célkitlizések
kozott hangsulyt kaptak a vizkészletek és foldteriletek
védelmét, takarékos hasznalatat, a szennyezés-mentes vilag
megteremtését célzd intézkedések. Milyen kihivasokat jelent
ez a karmentesitési szakpolitikaban?

Magyarorszagon a  szennyezett terliletek  felmérése
a kilencvenes években a szocialista nagyipar atalakitasaval és
a szovjet csapatok kivonasaval egy idében kezdddott.
Az akkor 35-40 ezerre becstlt potencialisan szennyezettnek
vélt objektum felmérése, nyilvantartasa, megtisztitasa kozel
harminc éve tart. Az el6éadas ravilagit a szakpolitikai eredmények
és tapasztalatok bemutatasaval a karmentesités hazai
és nemzetkozi kihivasaira, stratégiai kérdéseire.

A KARMENTESITES
STRATEGIAI KERDESEI
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10.10 — 10.25

kornyezetvédelemért felel6s
helyettes allamtitkar
Agrarminisztérium

N

Laszlo Tibor
Zoltan




Hasznos Gabor

N

karmentesitési referens
Agrarminisztérium

10.25 - 10.40

ORSZAGOS KORNYEZETI
KARMENTESITESI
PROGRAM

Az el6adas bemutatja a kormanyzati munkamegosztasban
mukodé  keretprogramot, az =~ Orszagos Kornyezeti
Karmentesitési Programot (OKKP), ami 1996-6ta meghatarozza
a szennyezett teriiletek  kezelését  Magyarorszagon.

Az OKKP alprogramok 2010-2017 kozott 110,9 Mrd Ft 6sszeget
kaptak a nemzeti koltségvetéshdl, aminek felhasznalasaval
tobb mint 300 terdleten torténtek karmentesitési intézkedések.
Az unios forrasok felhasznalasaval 2010-2014 id6szakban 23 db
ismert és mar feltart szennyezett terlleten tortént eredményes
karmentesitési beavatkozas a Kornyezeti és Energetikai Operativ
Program (KEOP 2.4.0.) finanszirozasaval (pl. Nyiregyhaza, Rajka,
Zirc, Ocsa, Taszar, Sarmellék, Korosladany, Szolnok, Szeged, Eger
stb.) 39,3 Mrd Ft értékben. A 2014-2020-as unids programozasi
Id6szakban az allamivagyonkezel6 szervezetek unios tamogatas
felnasznalasarapalyazhattakaKornyezetiésEnergiahatékonysagi
Operativ  Program (KEHOP) harmas prioritasaban, ahol
21,44 Mrd Ft kerUlt allokalasra a szennyezett terlletek allami
felel6sségi  korbe sorolt  karmentesitési  intézkedéseinek
ellatasara (pl. Szekszard L&téri-vizbazis, Esztergom Strazsa
hegy, Peremarton, Berhida sth.) Az énkormanyzatok részére a
Terlleti és Telepilésfejlesztési Operativ. Program  (TOP)
kettes prioritas keretében 3575 Mrd Ft allt rendelkezésre
a varosok belteriletén hatrahagyott szemnyezett
és alulhasznositott barnamezds terlletek fejlesztésére.

v,



KARMENTESITES ES BARNAMEZOS
BERUHAZASOK
NEMZETKOZI KONFERENCIA

Budapest fenntarthato térbeli rendszerének alapjat, a varos
kompaktsagat biztositd varosfejlesztés céltertleteinek
magjat a belsé tartalékterlletek, a barnamezos teriletek
fejlesztése jelenti, melyek altal a hianyzé funkciok
a varosszovetbe integralhatok a meglévé infrastruktura

IA.Al

felnasznalasaval. Ef’ {ﬂ"»?
Az elmult években a Févarosi Onkormanyzat koordinalasaval BUDA P EST

és a kertleti onkormanyzatok kozremukodesével elkészlilt
egy U megkozelitésl varosfejlesztési dokumentum, a
Barnamezds terliletek 6sszehangolt fejlesztése Tematikus
Fejlesztési Program. Célja, hogy a vegyes teriilethasznalat
preferalasaval  megszintesse a  funkciohianyokat,

tamogassa a fenntarthatd novekedést és a terlletek 10.55 - 11.10

fejlesztését seqitd atmeneti hasznositast. Ez alapjan

sziikségessé valt a févaros teljes terlletére vonatkozdan csoportvezets,

a barnamezés terlletek megismerése és kataszter szintU varosepitési FGosztaly,
Budapest Fépolgarmesteri Hivatal

bemutatasa. -~

Garay Marton

BUDAPEST FOVAROS
BARNAMEZOS
PROGRAMJA




Prof. Paul Bardos

N

Chartered Environmentalist,
igazgato

r3 Environmental Technology Ltd.,

University of Brighton

11.40 - 12.00

Vol

environmental
technology

UJRA NEM BEEPITHETO
BARNAMEZOS TERULETEK

KARMENTESITESE ES ELONYEINEK
ERTEKELESE

A gyors urbanizacio és iparosodas miatt a féldhasznalatban beallt
valtozasok hatalmas, szennyezett ipari és kereskedelmi terileteket

(mas néven barnamezds terlleteket), valamint gyengén termé foldeket
hagytak maguk utan. Az Egyesilt Kiralysaghol, az Eurépai Uniobdl
és az Egyesiilt Allamokbdl szarmazé tapasztalatok azt mutatjék,
hogy ezek a teriiletek komoly lehet6ségeket rejtenek a megujuld
er6forrasok eléallitasara, példaul napenergiabdl, szélenergiabdl
vagy biomasszabdl. Emellett a karmentesitett talajban esély adodik
szén taroldsara, ahogy a megujuld energidval helyettesitésre
is. Ezen kivll szorakozas, kikapcsolodas céljait is el&segithetik
nemcsak az okoszisztémai rendszerekkel, mivel a zdold terlletek
jobb hozzaférhetésége a tarsadalmi 0sszetartozas és az egészség
szempontjabdl is elényt jelenthet, tagabb értelemben pedig gazdasagi
hasznot hozhat példaul a kornyékbeli foldek értékének novekedése.

A kordbbi terlletek kiméletes (vagyis nem beépitésen keresztili)
Ujrahasznositasa egyutt nyujthatja mindezeket a szolgaltatasokat, igy
ezeknek a teriileteknek az ipar utani ,zold" helyrehozatalat Ugy is lehet
értelmezni, mintkivalo lehetéséget az Uj vallalkozasok, a tarsadalom és
a tagabb kornyezet szamara. A jelen dolgozat arrél szamol be, milyen
értéket képviseltek ezek az elényok egy korabbi barnamezds terileten
Anglidban, és bemutatja, milyen egyszer(, idevago, Eurdpaban
kifejlesztett dontéstamogatd eszkdzoket alkalmaztak a projektek

és Utmutatok fejlesztésében kiilonféle terlleteken vilagszerte.




KARMENTESITES ES BARNAMEZOS
BERUHAZASOK
NEMZETKOZI KONFERENCIA

2015-ben az ENSZ elfogadott egy idokozi keretrendszert
2030-ig, amelyben meghatarozott tizenhét Fenntarthatd
Fejlédési Célt (SDG), koztiik aleromlott foldterdletek helyreallitasat
(SDG 15.3), amely az SDG 15. Széarazfoldi Okoszisztémak
Védelmének része. A barnamezdés terlletek karmentesitése
fontos része annak, hogy megvaldsulhasson a korkoros
aramlas a foldhasznalatban, és tovabblépjink a tarsadalmunk
igényeinek megfelel6 Stratégiai  Terlletgazdalkodas felé.

A gyakorlatban a fé kihivasokat a negativ nézépontok legyézése
jelenti, amely ugyanis gyakori valasz a bizonytalansagra
és esetleges ismeretlen kockézatokra. A K0zZOS FORUM
szempontjabdl a szennyezett talaj forrasnak mindsil, a
barnamezés terlletek pedig értékes ingatlanok a jobb helyek
kiépiteséhez. A barnamezds terlletek helyredllitasanak
lehetévé tételéhez tobb olyan eléfeltételt kell biztositani, mint
készletek, anyagi tamogatas, a kbz- és a maganszféra partneri
egyUttmUikodése, stratégiai talajkezel6 programok a varosi

12.00 - 12.15

fétitkar
térségeken. Mindazonaltal a negativ nézépontok legyézéséhez European Common Forum
nyilt kommmunikacio, a talajjal kapcsolatos adatok atlathatosaga ﬂ
és kockazatelemzés is feltétlenll sziikséges.
Martha Wepner Banko

A REVITALIZACIO, MINT
A STRATEGIAI

TERULETGAZDALKODAS EGYIK
KULCSELEME

11.



Joris Crynen

]

ligyvezetd,
Santerra NV (Belgium)

12.15 - 12.30

™N Santerra

SOIL REMEDIATION

BELGIUMI BARNAMEZ0S
BERUHAZASOK
FEJLODESTORTENETE:

SIKEREK ES KUDARCOK

Belgium ipara minden vegyipari terméket és minden elemet
felhasznal a Mendelejev-tablazatrol. Kezdetben mindenki azt
hitte, hogy az 6sszes tipikus szennyezés megoldhato ugyanazzal
a modszerrel. Azt azonban elfelejtik, hogy a talaj szerkezete nem
mindenhol egyforma, és ezek az anyagok masképp bomlanak
le a foldben és a talajvizben. Minden sikeres karmentesitésnél
figyelembe veszik a foldhasznalatot. Az egyik legnagyobb hiba
a karmentesitésben az, ha a szivattyuzas/levegdbefujas/asas
meég az elbtt elkezdddik, hogy a szennyezésrdl teljes képet
szereznének. Azok a tulajdonosok, akik tisztaban vannak az
szennyezés veszélyeivel, gyakran megoldast akarnak. Akiket
viszont nem érdekel a kornyezetvédelem, azok nem torédnek
a megoldassal. Eszrevettik, hogy az aktiv kormanyzati
intézkedések gyakran vezetnek karmentesitéshez. Ugyanakkor
latjuk, hogy a kormanyzat pénzligyi intézkedései nem
megfelel6ek, ésnemhoznakssikertakarmentesité cégek szamara.

Minden karmentesito akcio azzal kezdodik, hogy meg kell
gyozni a tulajdonost a problémajarol. Azok a tulajdonosok,
akik homokba dugjak a fejiiket, jelentik a valodi problémat
a jo karmentesitésben. A Santerra bemutatja a Barnamezds
Fejlesztések jo ésrossz gyakorlatait Belga Projektekben, valamint
a karmentesit6 eljarasokat. Az idékeret hatasa ki lesz emelve.
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AZ OKOSZISZTEMAK

MEGORZESE
A TISZA-VOLGYBEN

Delehan-Kokaiko

Svitlana
N Ukrajna és elsésorban a Karpatalja stratégiai fejlesztési
egyetemi adjunkius, Ungvari tervének egyik legfébb irdnya a vizmuvek helyreéllitasa.

Nemzeti Egyetem ) o ’ ) ) o
Ecéleléréseérdekébenatevékenységétaleromlott vizmUvek

helyredllitasara kell koncentralni az altal, hogy stratégiai
figyelmet szentellnk a vizmUvek allapotanak javitasat
célzo projektekre, valamint lépéseket teszlnk a vidék és
a vizmuUvek megdrzése érdekében. Az ezt célzd kutatas
létfontossagu a karpataljai régio okoldgiai allapota miatt,
amely nagyban befolyasolja az Eurépai Unio orszagainak az
okologiai allapotat, hiszen a Duna legnagyobb mellékfolydja
a Tisza, amely a Karpataljan ered.

Vladimir Suran

N

elndk, Helyi Onkorményzatok
Regionalis Szovetsége,
Tiszta Karpatalja

12.30 - 12.50
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A kldrozott olddszerek (DNAPL) karmentesitése jelenti az egyik
legnagyobb kihivast a szennyezett viztartd rétegek esetében.
Amikor a bioldgiai reduktiv deklorinacié (RD) az egyik lehetséges
karmentesitési megoldas, a legtobb hidrogeoldgiai kornyezetben
az elektrondonorok  hatékony  tovabbitasa és  elosztasa
a heterogén viztartd rétegekben jelenti egyik f& problémat.
A hagyomanyos injektalasi megoldasokat gyakran korlatozza,
hogy az injektalt folyadékok szamara kedvezd elfolyasi
utvonalak az atjarhatobb szakaszok, mig a kevésbé atjarhato
szennyezett rétegekben altaldban nehézkes a tovabbitas.
A Groundwater Circulation Wells (IEG-GCW®) javitani tudta az oldédo
elektrondonorok eloszlasat ugy, hogy haromdimenzids, felszin
alatti vizre vonatkozo keringési mintat hozott |étre, amely kilondsen
hatékony anizotrép kornyezetben, ahol jelentés kiilonbségek vannak
a horizontalis és vertikalis hidraulikus vezetéképesség kozott.
Bizonyitékot szerezhetiink, ha talajjavitot teritiink szét nagyon enyhén
ateresztd régetekben. Ez Uj lehetéségeket nyit a heterogén viztartd
rétegek karmentesitésében.

Bemutatjuk a talajvizkeringés hidraulikdjanak alapjait és annak
teljesitményét a reagensek felszin alatti eloszlatdsaban. Tovabba
beszamolunk arrél az észak-olaszorszagi muakodd ipari terlleten
végzett karmentesitd tevékenységlinkrél, ahol a fold sulyosan
szennyezett kilonféle klérozott alifas szénhidrogénekkel, mint pl.
11-DCA, TCE, 1,2-DCE és VC egészen 100 mg/L koncentracioig.
A helyszinen éllandd forraszona van jelen egy hidrogeoldgiailag
komplex telitett zonaban, amelyet finom és kozepes szemd
homok jellemez helyenként kevésbé atereszté homokiiledékes és 12.50 - 13.05
agyaguledékes rétegekkel. A FISH és gPCR eljarasok mikrobioldgiali

jellemzését a karmentesitési hatékonysag ellenérzésére hasznaljuk.

A tapasztalatok igazoltak, hogy a kilonféle vizsgalt elektrondonorok Eduard Alesi,

kdzott a.PoIihidrolxibutirét (PIHB) - egy ,biol(.ﬁgiailalg Iebomlé} plolimer, '(EGGrJEiCnhg”eorlf’gfrrir;nby';
amely konnyen atalakul zsirsavakka és hidrogénmolekulava nulla

vegyértékl vassal vegyitve — hatékonyan stimulélja a biologiai RD-t ﬂ

a vizsgalt helyszinen. Gert Rehner

TALAJVIZ KERINGETES
(CIRKULACIO) A SZENNYEZETT
ViZADO RETEGEK
KARMENTESITESENEK

ELOSEGITESEHEZ
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15.

Kocserha Janos

N

alpolgarmester,
Aknaszlatina (Ukrajna)

AKNASZLATINA )
,MULT - JELEN - JOVO"

A sokitermelés alakulasa Aknaszlatinan évszazadokon

ata 1980-as évek maximumaig, problémak kezdete 1990-es
évektol, allami szintl rendkivili helyzetté nyilvanitas 2010-
ben, 17 nemzetkozi szakértébdl allo tényfeltard misszio,
javaslatok, palyazat a hataron atnyuld egyUttmukodési
program keretében monitoringrendszer kialakitasa és
terUlet revitalizacios tervének kidolgozasara. Tervek: tertlet
revitalizacioja és a rendkivili helyzet megszintetése utan uj
banya nyitasa a sokitermelés

és a speleoterapia Ujrainditasa.



Az OKKP megujitasanak, barnamezds stratégia megalkotasanak
szikségessége:

+ Az OKKP megujitasahoz sziikséges aktualis helyzetfeltaras
kérdései, fontossaga

* A karmentesitési stratégia megalkotasanak sarokpontjai

+ Az OKKP stratégiai hattere

Felkészulés az Uj programozasi idészakra, tamogatasi
és finanszirozasi kérdések:

* Intézményi hattér meghatarozottsag

* Felel6sségi/tamogathatdsagi kérdések

* A tamogatasi lehet6ségek tervezése a 2020-2027
tamogatasi idészakra

* A finanszirozas lehetéségei

Csepel - Esettanulmany a karmentesités €s a barnamez6s
beruhazas kapcsolddasara:

* A kockazatelemzésen alapul6 tarsadalmi hasznossag
vizsgalatok szerint a hosszu tavon varhato terilethasznalathoz
Igazodo mértékd beavatkozas szlikséges a terileten

STRATEGIAI GONDOLKODAS
A KARMENTESITESROL

ES A BARNAMEZOS
BERUHAZASOKROL

a [RENEGON

14.35 — 14.50

kdzgazdasagi igazgato,
Trenecon Kft.

N

Docsné Balogh
Zsuzsanna
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A VASUTI TERULETEK
KARMENTESITESENEK
TAPASZTALATAI, CELOK ES
ELKEPZELESEK A JOVORE

Lénart Zoltan

N

kérnyezetvé{delmi szakérté,
MAV Zrt.

A 150 éves vasuti kozlekedes és kapcsolodo tevékenysegel
jelentds kornyezeti karokat okozott mind a foldtani
kozegben, mind a felszin alatti vizben. Orszagos szinten
kozel 60 karhelyszint tartunk nyilvan, amelyek felmérése
és mentesitése jelenleg is folyamatban van. Ezen teriletek
kilonbozd karmentesitési eljarasi szakaszokban vannak.
Allami szerv révén az eljarasaink kozbeszerzésekhez
14.50 - 15.05 kotottek, amely a kotelezettségek teljesitésének Utemét
nem mindig tudja lekovetni. A korabbi évek tapasztalatai azt
mutatjak, hogy az elvégzett karmentesitési folyamatok nem

@ minden esetben hoztak a kivant célt.

Jelenlegi gyakorlatunkon valtoztatva olyan kdzép és hosszu
tavu célokat tlztink ki, amelyek el6seqithetik az eljarasaink
gyorsabb és féképpen eredményesebb lebonyolitasat.
Prioritasilistatallitottunk felakarhelyszinek vonatkozasaban,
a hatésagokkal a kommunikaciét szorosabbra flztik
és probalunk egységes parbeszédet kialakitani, mivel
a hatésagok joggyakorlata és jogértelmezése is tobb
esetben eltérd is lehet.

17.



Egy volt iparterlleten feltart talajviz klorozott illékony
alifdas  szénhidrogén (VOCI) karmentesités |. Utemét
végeztuk 2007-2012. kozott. A beavatkozasi mad
intenzifikalt bioremediacié volt. 2018-ban egy aktualizald
allapotfelmérés  keretén  belll talajviz  mintavétel
és laborvizsgalat tortént a telephelyen Iévé kutakbol.

A vizsgalati eredmények alapjan az lathatd, hogy a
beavatkozas nélkll eltelt 6 évben a szennyezbanyag
koncentraciok jelentésen lecsokkentek. Az el6adas
osszehasonlitd elemzéssel ismerteti a szennyezddés,
a szennyezGanyag terhelés alakulasat az 5 éves aktiv
karmentesitési szakaszban, és a beavatkozas utani
idészakban. Ismertetésre kerdl a kilonbozd  kldrozott
szénhidrogén  megjelenési  formak  (tetraklor-etilén,
triklor-etilén,  diklor-etilének, 6sszes VOCI, vinil-klorid)
koncentracio valtozasa, valamint a szennyezett terilet,
a szennyezdanyag mennyiségek €s a szennyezanyag
megoszlas valtozasa az id6 fliggvényében.

TALAJVIZ KLOROZOTT ALIFAS
SZENHIDROGEN SZENNYEZODES
KARMENTESITESENEK I. UTEME

ES AZ AZT KOVETO BEAVATKOZAS NELKULI
IDOSZAK VIZSGALATI EREDMENYEINEK
ERTEKELESE

15.05 — 15.20

~ Ugyvezetd,
Okoproject Eger Kft.

N

Fekete Zsolt
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Wieser Melinda

N

Golder Zrt.

Palotai Zoltan

N

Wessling Hungary Kft.

15.50 — 16.05

b GOLDER

=== WESSLING

Eletiink mindsége

19.

LEHETETLEN KULDETES?

PFAS VEGYULETEK FELTARASANAK,
ANALITIKAJANAK ES
KARMENTESITESENEK KIHIVASAI

A per és polifluorozott szénhidrogének (PFAS — Per-
and polyfluoroalkyl substances) széamos hétkdznapi
hasznalati targyban (pl. ruhazat, ételcsomagolas,
mososzerek, kézkrémek) megtalalhatok, illetve tlzvédelmi
alkalmazasuk is széleskorl (pl. tlzgatld berendezések,
tlzolté habok). Ezek a vegylletek perzisztensek,
alacsony koncentracioban egészségugyi karosodast
okozhatnak, azonban nehezen helyettesitheték. Az elmult
évtizedekben tobb ezer vegyllettipust alkalmaztak, igy
kémiai analizisik nem teljes kérden kidolgozott, illetve
a felszin alatti kozegbdl vald eltavolitasuk még kutatasi
fazisban van. A PFAS vegyiletek sokrétisége, kémiai
tulajdonsagainak valtozatossaga, kilonleges szorpcios
képességeik sok tekintetben Uj szemléletmodot igényelnek
a szerves mikroszennyezdk klasszikus megitéléséhez
képest. Az el6adasunkban az ezen vegylletekkel
kapcsolatos kihivasokat mutatjuk be a mintavétel, analitika
és karmentesités terén.



A vizben oldott szennyezdanyagok terjedésének
(transzportjanak) modellezése viszonylag allando igényként
merUl fel a tényfeltaras, a karmentesités tervezése és az
uté-monitoring soran.

Ennek a nem mindig megalapozott igénynek az
eredményeként, az elmult tobb mint 20 évben rengeteg
modell készilt Magyarorszagon, melyek kozil sok meddé
volt (pl. csak egy el6iras miatt, megalapozott szakmai
indokok nélkil vagy rossz itemezéssel készilt), és sokrol
derdlt ki utdlag, hogy az eldrejelzések a valosaghoz képest,
az elfogadhatd szakmai hibahatarokon joval kivil kertiltek.
El6adasomban a transzportmodellezéssel kapcsolatos
problémak okainak igyekszem utanajarni, és megprobalom
ismertetni azokat a minimalis adat és koncepcionalis
modell épitési el6feltételeket, amelyek szikségesek egy
szakmailag védhet6 és megbizhaté transzportmodellhez.
Az el6adas nem titkolt célja az is, hogy megprobalja
definialni a hidrodinamikai és transzportmodellezés helyét
és szerepét a karmentesités folyamataban, és igyekezzen
helyreallitani annak presztizsét és fontossagat.

GONDOLATOK ES TAPASZTALATOK
A TRANSZPORTMODELLEZESSEL
KAPCSOLATBAN,;

MIKOR, MIVEL, MILYEN CELLAL?

kérnyezetvédelmi
szolgdltato és kereskedelm

A
-

www.jaketa.hu

jakab és tdrsai

i kft.

16.05 — 16.20

lgyvezeté, J
akab és Tarsai Kft.

N
Jakab Andras
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Madarasz Tamas

N

PhD, igazgato,
Miskolci Egyetem
Kornyezetgazdalkodasi Intézet

16.20 — 16.35

MISKC LCI

EGYETEM

UNIVERSITY OF MISKOLC

21.

A KARMENTESITESI FELADATOKAT
TAMOGATO LABORATORIUMI
VIZSGALATOK ES ESZKOZFEJLESZTESEK
A MISKOLCI EGYETEM,
KORNYEZETGAZDALKODASI INTEZETEBEN

Hagyomanyos talajviz karmentesitési eljarasok (értsd
pl. pump and treat) alkalmazasa kapcsan dltalanosan
iIsmert jelenség a rediffuzd, amely soran az intenziv
talajvizkitermeléses karmentd beavatkozast kovetéen
a talajmatrixbdl beoldddd szennyezés Ujbol kedvezdtlen
vizkémiai paramétereket eredményez a talajvizmintakban.

A Miskolci Egyetem Kornyezetgazdalkodasi Intézete
tobb éve foglalkozik a diffuzio, rediffuzid témakorének
megeértését segité laboratoriumi mérésekkel.
Az el6adasban az ezzel kapcsolatos eszkozfejlesztések,
laborkisérletek eredményeit és tanulsagait mutatjuk be.



A szennyezett felszin alatti viz min6ségének rendszeres ellenérzése altalaban
allamigazgatasi eljarasban el6irt kotelezettség, amelynek teljesitése
szakértelmet és pénziigyi eréforrdsokat igényel. A jogi megfeleléség elérésén
kiviila monitoring tevékenység soran nyert vizmindségi eredmények tobbféle
modon hasznosithatok. Megfelel terepi és laboratériumi mindségbiztositas
és minéségellenérzés mellett gyUjtétt vegyi anyag koncentracié-idésorok
elemzését kovetden kovetkeztetni lehet egyes koncentraciocsokkentd
mechanizmusok jelenlétére és intenzitasara.

A természetes koncentraciocsokkenés kiilondsen olyan helyszineken
szembetling, ahol nem torténik aktiv karmentesités.

Az elbadas soran bemutatjuk és elemezzik néhany hazai szennyezett
terlleten a felszin alatti vizben vizsgalt vegyi anyag koncentracio idésorat,
és a koncentraciocsokkenések okainak megértéséhez segitségul hivjuk

a molekularis biolégiai diagnosztikat is. Szamos hazai szennyezett teriilet
vonatkozasaban egy vagy akartobb mintkét évtizeden at gy (jtott vizmindségi
adatsor all rendelkezésre. Ezen adatok értékelése hozzasegithet az adott
terlileten zajlé természetes koncentracidcsokkenés tipusainak, mértékének
megértéséhez, és a célként kitlzott kornyezetmindségi paraméterek
eléréséhez sziikséges id6 becsléséhez.

A szennyezett terlletek Ujrahasznositasanak egyik kulcskérdése, vajon
mennyi id6 és pénz raforditasa sziikséges a tervezett teriilethasznalathoz
il6 kornyezetmindségi jellemzék eléréséhez. Egyes hazai tapasztalatok
azt mutatjak, hogy kedvezd geokémiai és mikrobioldgiai adottsagu
szennyezett terileteken aktiv beavatkozasok nélkll is belathatd idétavon
elérheték a kitlzott vizmindségi célok. Egy mdszaki beavatkozastdl
mentes szennyezett terlilet valamely monitoring kutjaban észlelt
koncentraciocsokkenés behatdbb  vizsgalata haszonnal kecsegtet.
Ha  sikeril megérteni a  természetes  koncentraciécsokkenés
feltételrendszerét, akkor e feltételek megteremtése a szennyezett terilet
mas részein vagy egyéb hasonld adottsagu szennyezett terlleteken is
hozzajarulhat a kdrmentesités felgyorsitasahoz.

16.35 — 16.50

BGT Hungaria Kft.

N

Dr. Gondi Ferenc
Halmoczki Szabolcs

GONDOLATOK A TERMESZETES

KONCENTRACIOCSOKKENESBEN REJLO
LEHETOSEGEKROL HAZAI TAPASZTALATOK

ALAPJAN

s - ¥
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Dr. Perei Katalin

]

egyetemi adjunktus,
Szegedi Tudomanyegyetem
Biotechnoldgiai Tanszék

10.00 — 10.15

23.

SZENNYEZETT
TERULETEKEN MEGJELENO
MIKROBAK BIOREMEDIACIOS
POTENCIALJA

Szamos, a kornyezetbe kijutd mérgezd szerves anyag
sokaig szennyezi a természetet annak ellenére, hogy igen
sok, a lebontasukra alkalmas mikréba jelenik meg és
létezik a szennyezett terileten. Néhanyuk szaporithatd, de
tobbseglk laboratoriumban nehezen kezelhetd. Az utébbi
években, laboratériumunkban sikerrel izolaltunk kdlonféle
aerob illetve anaerob mikrobat normal vagy szubsztitualt
szénhidrogének bontasara.

Az olajszennyez6dések altalaban kilonféle alifas, ciklikus,
aromas, poliaromas szénhidrogének keveréke. Ezek
lebontasara valtozatos mikrobialis metabolikus utak
alakultak ki. Metagenomikai analizis segitségével vizsgaltuk
a szennyezett terlletek bioremediacios potencialjat és
igazoltuk szamos, a szennyezett anyag degradaciojara
képes mikroba jelenlétét.

Azonban,tobbségukinaktivvolt. Azeredményekarrautalnak,
hogy a biodegradaciora képes mikrobak biostimulacidjan
kivil az alvo baktériumok is aktivalhatoak specialis hatasok
/anyagok segitségéevel.



A tényfeltarasi- és beavatkozasi terv készitése, valamint
karmentesités veégzése soran a kiélezett piaci helyzet
és a felel6sségi korok széttagozodasa miatt sokszor nincs
sem lehetdség, sem igény a szakmailag elvarhaté minéseégu
munka végzésére. A rossz koncepcioval menedzselt
projektek hosszu évek soran sem hoznak eredményt
és ordogi korként visszajutnak oda, ahonnét korabban
elindultak. Ennek a problémanak egyik megoldasa lehet a
helyszinen végzett kisérletekkel alatamasztott beavatkozas
tervezése.

Az el6adas témajat szolgaltatd teriilet szénhidrogén
szennyezéssel érintett. A 2010-ben indult mentesitési
munkalatok 2016 végén eredmény nélkll zarultak
és Uj beavatkozasi terv készitésére szlletett hatarozat.

Az elnyert tervezési munka keretében egy lehetséges
beavatkozasi technoldgia pilot rendszerét telepitettik.
Az Uzemeltetés soran a talajba és a talajvizbe jutatott,
lletve elszivott levegd és tapanyag hatasat vizsgaljuk
a kdzegre és a szennyezésre vonatkozoan.

Az elbadas keretében bemutatasra kerlinek a kisérleti
rendszer elemel, az eddig elvégzett és tervezett
tesztek, valamint az azokbol mar levont vagy levonhato
kovetkeztetések.

PAPIRON MUKODIK,

A GYAKORLATBAN MEGSEM?
KISERLETI UZEMMEL TAMOGATOTT
KARMENTESITESI TERVEZES

10.15 - 10.30

projektmenedzser,
ELGOSCAR-2000 Kft.

N

Jeszenoi Gabor

>
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Dr. Szigeti Tamas

N

Uzletfejlesztési igazgato,
Wessling Hungary Kft..

10.30 — 10.45

25.

WESSLING

Eletiink mindsége

GLIFOZAT MEGHATAROZASA
VizBOL LC/MS/MS
TECHNIKAVAL

A vizek vizsgalatara sosavval megsavanyitott mintabdl
indulunk ki. A minta pH-janak beallitasa utan FMOC-CI-
dal  9-fluorenil-metiloxi-karbonil-klorid) ~ szarmazékot
képzlnk. Ismételt pH-bedllitas utan a fémionokat EDTA-
val megkotjik, majd a mintat egy elére kondicionalt Strata
PDVB szilardfazisu extrakcidos oszlopon aramoltatjuk
keresztll. A minta oldoszerét ME-OH-ra cseréljik, szdrjik,
és az LC/MS/MS mérésig -200C-on taroljuk.

Az elvalasztast YMC-Triart C18, 75x2,0 mm ID, S-1,9 mm-
es oszlopot gradiens ellcioval végeztik, pozitiv izemmaodu
ESI ionforras alkalmazasaval. A mindségi azonositashoz és
mennyiségi meghatarozashoz glifozat-13C2,15N és AMPA-
13C,15N, D2 belsd sztenderdet hasznaltunk. A méréseket
1 és 1500 pg/L koncentracioju merdoldat-tartomanyra
allitottuk be. A modszer validalasat a Egészségugyi €s
Elelmiszerbiztonsagi Féigazgatdsag - SANTE/11813/2017,
,G" melléklete iranymutatasai szerint végeztik el. Rutin
vizsgalatainkhoz ugy a glifozatra, mint az AMPA-ra 5 pg/L
LOD, és 10 pg/L LOQ értéket fogadtunk el. E modszer
kielégiti a 2019. januar 1-je 6ta érvényben lévd



A Graphisoft Park fejlesztését 1997-ben kezdtik el
a volt Obudai Gazgyar felhagyott teriiletén. A teriileten
a gazgyartas az 1918-tdl kozel 70 éven keresztiil folyt, mely
jelentés szennyezddést eredményezett. Bar az elhagyott
ipari teriletek karmentesitése jelentés dsszegbe kerl, azok
rehabilitacidja fontos tarsadalmi érdek.

A terilet megvasarlasa elott mérlegeltik a  terlet
szennyezédésének kockazatat. Az elvégzett vizsgalatok
alapjan ugy itéltik meg, hogy a karmentesitési folyamat
beilleszhetd a fejlesztési Utemtervbe, igy annak kockazata
vallalhato. A terlletet 1997-ben vettik at, a kovetkezé egy
évben elbontottuk az épulleteket és kozmdveket, illetve
felépitettlk az elsé épiileteket. Az elmult hidsz évben
folyamatosan fejlesztettlk a Parkot, s ma mar mitegy
82.000 m2 hasznos alapterlletl iroda, labor és oktatasi
célokat szolgalo terUlet all bérldink rendelkezesére.

A terUleten jelenleg tobb mint Gtezer munkatars dolgozik és
kozel ezer diak tanul.

Batran kijelenthetjuk, hogy korszerl, XXI. szazadi,
jovétudatos munkahelyek létrehozasaval a teriiletet siker(lt
visszaintegralnunk a varosi szovetbe.

GRAPHISOFT PARK -
EGY SIKERES BARNAMEZOS
TERULETHASZNOSITAS
BEMUTATASA

10.45 - 11.15

dgyvezetd,
Graphisoft Park SE

N

Kocsany Janos



KARMENTESITES ES BARNAMEZOS
BERUHAZASOK
NEMZETKOZI KONFERENCIA

Zoldi Irma

N

Orszéagos Vizlgyi
Féigazgatdsag

27.

A KARMENTESITESI FELADATOKAT
TAMOGATO LABORATORIUMI
VIZSGALATOK ES ESZKOZFEJLESZTESEK
A MISKOLCI EGYETEM,
KORNYEZETGAZDALKODASI INTEZETEBEN

Az Aquincumi  Mduzeumban épitett tamasztotoltés
egy részét gaztisztitd masszabol készitették, majd
beflvesitették. A gyep tonkrement, felszinre ker(lt
az lillegalisan elhelyezett gazmassza, mely a csapadék
hatasara kioldodott veszélyeztetve a mudemlékeket.
A kdrmentesités (1997-1998) mintegy 150 t szennyezett fold
kitermelésével tortént.

A Budafoki Barlanglakasok felszamolasa soran szintén
gaztisztitd masszat és salakanyagot hasznaltak.

A beavatkozas soran 77 344,39 t massza, 559,03 t
csurgalékviz, 3 000,8 t higiszap kerult kitermelésre,

és artalmatlanitasra.

Urém Csodkavari felnagyott kébanyaba 1967-1976 kozott

a varosi gaz eldallitasa soran kepzddott gaztisztitdo masszat
szallitottak. A kb. 60.000 t lerakott hulladék vastagsaga

6 - 30 m kozott valtozott. DOnt6 részét

a gaztisztitd massza alkotta, mintegy 5 %-at pedig egyéb
hulladék alkotta. A beavatkozas a massza kitermelésével
és artalmatlanitasaval tortént (~20% égetéssel ~80%
lerakas). Mindharom projektnél a szennyezéanyagot jelenté
hulladék eltavolitasa utan felszin alatti vizszennyezés nem
tapasztalhato.



