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ELOSZO

A korforgasos gazdasagi modell egy anyag és
energiaaramaiban ujragondolt, minden korabbinal
tudatosabb terméktervezési és gyartasi modokon, a termékek
tudatos hasznalatan alapuld6 modszerek és eljarasok
Osszessége. A termelési, fogyasztasi folyamatokban
keletkez6 melléktermékek, hulladékok ujrahasznositasat a
lehet6 legnagyobb aranyban megvaldsitani  képes
elgondolasok gyakorlati megvaldsitasainak tarhaza egyre
szélesebb. Mig néhany generacioval ezel6tt mindezek
tulnyomoreészt természetes folyamatként voltak jelen az emberek mindennapjaiban,
mara mindez ujragondolasra szorul. A XXI. szazadi technologiai megoldasok és
elméleti tudas kamatoztatasaval mindenkinek sajat kornyezetében kell megvalodsitania
a fenntarthatdésag szerteagazé gondolatkorét, a gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti
szempontok egyuttes érvényesitését. Ehhez a feladathoz biztosit egy attekinthet6
keretrendszert a korforgasos gazdasagi modell elmélete. A jegyzet célja, hogy
segitséget nyujtson az egyetemi hallgatok és a témakor irant érdekl6dék szamara,
hogy a fenti gondolatkorokh6z kapcsolodd elméleti tudas alapjait megszerezzék. A
jegyzet egyes fejezetei a targykorben altalam szikségesnek és fontosnak tartott
ismeretkdrdkre épiilnek. Igy tébbek kodzt a fogyasztéi tarsadalom ujragondolasanak
kényszerére, a korforgasos modell megjelenésére, jelentéségeére, fogalmi kereteire, a
kapcsolodo Europai Unids szabalyzasokra, a modell részteruleteire, a kapcsolodo
anyagaramokra, a gondolatkor alapjaul szolgalé megujuléenergia-hasznositasra és a
klimavaltozas kérdéskorére. A jegyzet Osszeallitasa soran célom volt, hogy
O0sszefoglaljam, rendszerezzem a témakorh6z kapcsolddo fontosabb fogalomkoroket.
A feldolgozott témak kdonnyebb elsajatitasat, megértését az egyes fejezetek végén
talalhato ismétl6 kérdések segitik.

A korforgasos gazdasag alapjai cimmel altalam feldolgozott és Osszegzett
tématerlletek egyrészt segitik a hallgatok vizsgakra valo felkészulését, mindemellett
tamogatjak szakdolgozatuk elkészitését, remeélhet6leg ahhoz Uj gondolatokat
ébresztenek. Fentieken tul bizom benne, hogy az anyag az oktatas aktiv szerepl6i
mellett, a természeti er6forrasok korlataival, a veluk valdé észszerii gazdalkodas
kényszerével szembesuld vallalatok, intézmények, haztartasok szamara is hasznos
informaciokkal bir, tamogatja fenntarthatosagi torekvéseiket.

Nagykanizsa, 2021.04.14.
Dr. Németh Kornél
egyetemi docens
Pannon Egyetem Nagykanizsa
Korforgasos Gazdasag Egyetemi Kézpont
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1. GLOBALIS IJEDTSEG - LOKALIS MEGOLDASOK,
FENNTARTHATOSAG

A fejezet célja

e Bemutatni a kdrnyezetvédelemhez, fenntarthatosaghoz kapcsolédé fontosabb
fogalmakat.

o Ertelmezni a fenntarthaté fejlédés gondolatkérének dsszefiiggéseit.
e Ismertetni a globalis fenntarthato fejlédési célokat, azok iranyait, csoportjait.

e Ramutatni a tagabb értelemben vett fenntarthatésag kérdéskoréhez kapcsolodo
fogalmakra.

e Bemutatni a szemléletformalas jelent6ségét, szerepét a zoOldgazdasag-
fejlesztéseében.

1.1 Fenntarthaté fejlédés

A fenntarthato fejlédésre valo attérés, a zoldgazdasag kialakitasa az elmult évtizedek
kornyezeti kérdésekkel foglalkozd irasok, konferenciak, de ugyanugy vallalati
kezdeményezések, vagy éppen orszagok, térségek torekvéseinek allando eleme. A
témakor a kornyezet irant érzékeny szervezetek és szakpolitikak kdzponti kérdései
kozt szerepel. Ezek a folyamatok szamos megkozelitést, definiciot hoztak, melyek
kozott sok esetben tobb atfedés is tapasztalhato.

A kornyezet megdvasat szorgalmazé szakemberek az 1972-ben megtartott
Stockholmi  Konferencian fektették le a modern kornyezetvédelem alapjait,
fogalmaztak meg legfontosabb alapelveit.

A kornyezetvédelem a kornyezetet tobb egységre tagolva targyalja. Az egyik
lehetséges felosztas szerint ezek az egységek a levegb, talaj, viz, él6vilag, valamint
az épitett kornyezet. Ezen egységek védelmét, a jelenlegi allapot fenntarthatosagat
célozzuk meg, mikor kornyezetvédelemrdl beszélunk (Kerényi, 2003).
Kornyezetvédelem alatt tehat olyan céltudatos, szervezett, intézményesitett emberi
(tarsadalmi) tevékenységet értink, amelynek célja az emberi tevékenységbdl
szarmazo karos kovetkezmeények kikliszoboOlése és megel6zése az élbvilag és az
ember karosodas nélkuli fennmaradasanak érdekében (Major, 2017; Lang, 2002).

Az ENSZ Kornyezet és Fejl6dés Vilagbizottsaga (Brundtland Bizottsag) 1987-ben adta
ki K6zos jovonk (Our Common Future) cimi jelentését, melyben a fenntarthatd
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fejlédés fogalman tulmenéen igyekeztek az eléréséhez szikséges alapelveket is
megfogalmazni. A jelentésben megfogalmazott f6 szempontok, elvek az alabbiakban
0sszegezhetdk (Csete, 2012; United Nations - World Commission on Environment and
Development, 1987).

Eletkozosségek tisztelete és védelme: a természet és az emberek tiszteletén
alapul6 értékrend kialakitasa. Az emberiség mas fajoktdl fugg, igy még inkabb
biztositani kell mas k6zosségek védelmét, megdrzéseét.

Biodiverzitas megdrzése: a bioldgiai sokféleség megbrzése, az 6koszisztéma
szolgaltatasok védelme, hiszen éppen ezekt6l flugg az emberi tarsadalom
fennmaradasa.

Emberi élet min6ségének javitasa: a gazdasagi fejl6dés f6 célkitlizése kell, hogy
legyen az életmindség javitasa, a jolét helyett a jollétre torekves, mely egyetemes
tarsadalmi érdek, akarcsak a kultura, az oktatas, a politikai szabadsagjogok,
melyek szintén részét képezik a megfelel6 életminéségnek. Ez a szegény
orszagokban a legsurget6bb feladat.

A nem megujulé erdéforrasok felhasznalasanak minimalizalasa: a nem
megujuld eréforrasok felhasznalasat a lehet6 legkisebbre kell csOkkenteni, és
surgetni kell az anyag- és energiatakarékossagot, az ujrahasznositast el6térbe
helyez6 kezdeményezéseket.

A Fold eltartoképességének hatarait figyelembe vevé novekedés: a
természeti kornyezethez, vagyis a bioszféra regeneralédd képességeéhez és
asszimilacios kapacitasahoz kell alkalmazkodni a fenntarthatd jov6 biztositasa
erdekében. Az er6forrasok védelme és a pazarlas elkerllése egyarant el6térbe
kell, hogy keruljon.

Az egyéni magatartas és szokasok megvaltoztatasa: 0ssztarsadalmi és egyéni
szinten is szUkségesek valtozasok a fenntarthatésag gondolatisaganak
megfeleléen. Ennek elérésében a kornyezeti nevelés és az oktatas egyeértelmien
meghatarozé szereppel kell, hogy birjon.

A helyi kozosségek motivalasa és feljogositdsa arra, hogy sajat
kornyezetiikr6l gondoskodjanak: megfelel6 informacid, tudas és szakértelem
biztositasa mellett a helyi k6z0sségek és csoportok egyuttmikodve és egyutt
gondolkodva sokat tehetnek a fenntarthatd fejl6dés felé tortend elmozdulas
érdekében.

Nemzeti egyiittmiikodés kialakitdisa a fenntarthatésagi stratégiak
kidolgozasa érdekében: a kornyezetvédelmi jogrendszer és kornyezetpolitikai
eszkoztar kialakitasa, részletes kidolgozasa. A gazdasagi 0sztonz6k alkalmazasa
a kornyezetvédelmi szabalyozasban.

Globalis egyiittmiikodések, megegyezések: a vilagméretli fenntarthatosag
biztositasa kiemelten fontos, hiszen az orszagok egyuttmikodése alapvet6
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feltétele a kozos célok elérésének. Szamos kornyezeti probléma globalis
méreteket Olt és megoldasa is k6z0s egyuttmikodésben torténhet.

A Bizottsag jelentésében tehat a gazdasagi novekedés olyan Uj korszakanak

lehet6ségét vazolta fel, amely:

- a fenntarthatd fejl6dés globalis megvaldsitasara épit;

- meg0brzi a természeti erbforrasokat;

- globalis megoldast jelent a fejl6d6 orszagok nagy részében elhatalmasodo
szegeényseg és egyenlétlenségek lekuzdésére is.

A jelentés nagyon réviden és tomoren hatarozta meg a fenntarthato fejl6dés fogalmat:
,a fenntarthato fejlédés olyan fejlédés, amely kielégiti a jelen szUkségleteit, anélkul,
hogy veszélyeztetné a jové nemzedékek esélyét arra, hogy 6k is kielégithessék
szukségleteiket” (United Nations - World Commission on Environment and
Development, 1987). A fenntarthaté fejl6édés harom alappilléren nyugszik: a
tarsadalmi, a gazdasagi és a kornyezeti pilléreken és mindharmat egyuttesen,
kolcsbnhatasaik figyelembe vételével kell mérlegelni.

Fenntarthato

fejlodés

A fenntarthato fejlédés harom alrendszere: a fenntarthato fejlédés meghatarozasakor a
koérnyezeti, a tarsadalmi és a gazdasagi rendszer kerul egymassal szoros kapcsolatba, ezért
a fenntarthatdésagot tébb nézdpontbdl kell szemléini.

Forras: Major, 2017

Somogyi et al. (2012) a meghatarozas kapcsan felhivja a figyelmet arra, hogy a
bizottsag altal lehatarolt definiciot is sokszor hangoztatjak, viszont arrol a két
pontositasrol, amelyek a meghatarozas utan kozvetlenul szerepelnek, kevesebbet
hallani. Ezekben egyrészt kifejtik, hogy a szukséglet alatt els6sorban a vilag
szegényeinek alapvet§ szukségleteit értik (ez elsésorban a Maslow-féle piramis also
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két fokat — Iétfenntartas és biztonsag szikségletei — jelenti), masrészt kitérnek arra,
hogy az adott technoldgiai és tarsadalmi berendezkedésnek megfeleléen kell
meghatarozni a folyamatok ujragondolasat és a szukséges korlatozasokat.

1992-ben Rio de Janeiréban rendezték meg az ENSZ Kornyezet és fejlédés
elnevezési konferenciajat, amelynek koszonhetéen mara a fenntarthato fejl6dés
fogalma beépult a nemzeti és a globalis szakpolitikak k6zé. Czippan et al. (2004)
szerint az ezredfordulo el6tti évtizedekben megfogalmazott problémak az uj évezred
els6 éveire azonban tovabb mélyultek: nétt a szegények és éhez6k szama és aranya
is, nagy utemben nd a népesség, és ezzel, valamint a fejlett és fejl6dd vilag egyeéni
fogyasztasanak novekedésével, egyre nagyobb teher nehezedik bolygdnk természeti
kornyezeti ertforraskészletére. A témaval foglalkoz6, 2002-ben Johannesburgban
megrendezett vilagkonferencia el6adasai alapjan megallapithatd volt, hogy a
fenntarthatobb folyamatok — tobbek kozott a kornyezet allapotanak megdrzése,
javitasa, az egészségi allapot javulasa, a szegénység csokkenése, a termeészeti
er6forrasok fenntarthaté hasznalata, a hozzaférés igazsagosabb elosztasa — iranyaba
akkor kovetkezik be elmozdulas, ha az emberek tudatosan élnek és cselekednek. A
vilagrol, egy orszagrol, egy falurol vagy egy csaladrol fenntarthaté médon gondoskodni
csak tudatos, a kdrnyezet, a gazdasag és a tarsadalom 6sszefliggéseit, a problémakat
ismerd, illetve azok megoldasaért kozdsen cselekvdé emberek képesek.

1.2 A fenntarthat6sag és annak szintjei

Erdekes ellentmondas tehat, hogy bar a fenti elvekbdl szamos eléremutaté
kezdeményezés és jO gyakorlat is kialakult, a megtett |épések egyaltalan nem
bizonyultak elégségesnek. A nagymeértékl tarsadalmi és politikai érdekl6dés hatasara
oriasi er6feszitések torténtek, nemzetkozi, kormanyzati és onkormanyzati szinteken
azonban a kihivasok nem csokkentek, s6t szamos esetben sokasodtak. A tobb
évtizedes multtal biré fenntarthatésagi kérdéskorok targyalasa, bar szamos problémat
kikUszObolt, az alapvetd kihivasok maig megoldatlanok.

Nagy (2014) tanulmanyaban rairanyitja a figyelmet arra, hogy a fenntarthatosag
alapeszméjét jelenté fenntarthatd fejl6édés kifejezés gyakran cégek, vagy éppen
politikai szervezddések ,kampanyjelszavava” valtozott, degradalédott, a hétkdznapi
emberek gyakran elidegenednek a fogalomtél. Problémat okoz, hogy nem kerult kell6
pontossaggal meghatarozasra az, hogy mit értunk fejlédés alatt. Napjaink gazdasagi
paradigmaja is felerdsiti ezt a bizonytalansagot: fejlédésnek azt nevezi, amikor egy
folyamat eredményeként nagyobb gazdasagi értek képzddik, mint annak kezdetekor
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adott volt. A latszolagos ellentmondas azzal oldhato fel, ha az értékteremt6 folyamatok
hatékonysaganak vizsgalatanal elfogadottnak tekintjuk azt a valaszt, hogy pozitiv
valtozas lehet az is, ha ugyan a folyamat nem nagyobb értéket, hanem mas értéket
allit el6. Masik megoldas lehet a problémara, ha Uj megkodzelitéssel mérink egy
folyamatot, melyet mas dimenzidokkal mérunk, jellemzink. Fenti okok miatt a
sfenntarthato fejlédés” helyett a ,fenntarthatdsag” kifejezés el6térbe kerdlt.

Mara a fogalomrendszer megkerulhetetlenné valt a gazdasagi, tarsadalmi és
kornyezeti folyamatok értékelésekor. A fenntarthatésag egyes szintjeinek egymasra
épulését, valamint az egyes szintek kozti viszonyt szemlélteti a kovetkez6 abra.

—

F_J\\Eg!é_ni fenntarthatdsag)
_ Csaladi fenntarthatésdg |

E Véllalati fenntarthatésad

3

~ Nemzeti fenntarthatésag

—

| Regionalis fenntarthatdsag
L Globalis fenntarthatosag

A fenntarthatdsag kérdése tobb kiterjedési szinten vizsgalhat6. Az egyes szinteken mas
kihivasok, nézépontok és érdekek kerllnek, kerllhetnek elétérbe.
Forras: Nagy, 2014

A fenntarthatosag tehat minden orszag szamara kihivas, a kornyezetvédelem, a
gazdasag, a foglalkoztatas és a szocialpolitika hosszu tavu perspektivaja. Szamos
problémakor tulmutat az orszaghatarokon, globalis értelemben a jové nemzedékekben
rejl6 felel6sségen alapul.

Az Eurdpai Koérnyezetvédelmi Ugynokség (2015) szerint azzal a felismeréssel, hogy a
fenntarthato fejlédés egyszerre jelent kihivast és szikségszerl utat a fejl6d6 és a
fejlett orszagok szamara, mar bizonyosan tettink egy Iépést a helyes iranyba. A
népességnovekedeést, az ertforrasokért folyd fokozodo versenyt ugy is tekinthetjik,
mint a szukséges rendszerszinti valtozast elémozditd erbket. Az els6 I1épés a
természetet nem terhel6 alapvet6 rendszerekre — energia, mobilitas, kozlekedés —
épuld, lehetéség szerint nulla széndioxid- és alacsony hulladékkibocsatasu varosok
megtervezése és épitése lehetne az egész vilagon.
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1.3 Globalis fenntarthaté fejlédési célok

A 2012-ben Rio de Janeirbban megrendezett kornyezetvédelmi csucstalalkozé
(Rio+20) f6 témaja a zdld gazdasag, valamint az intézményrendszer fejlesztése volt,
azonban kritikusai szerint nem hozott komoly elérelépést a fenntarthatésag lgyének
hatékonyabb képviseletében. A masodik ridi konferencia egyik legnagyobb eredménye
a globalis fenntarthatd fejlédési célok meghatarozasardl szél6 egyezmény volt. A
2000-ben lefektetett Millenniumi Fejlesztési Célok (Millennium Development Goals)
teljesitési hataridejének lejartaval a 2015 utani idészakra uj célok valtak szukségesseé.
A tdbbéves elbkészitési folyamat eredményeképpen az ENSZ 193 tagallama 2015.
szeptember 25-én elfogadta a 2030-ig megvaldsitando fenntarthato fejlesztési céljairdl
benyuijtott javaslatcsomagot, az uj fenntarthatd fejlédési keretrendszert. A globalis
program magjat a fenntarthaté fejlédési célok (Sustainable Development Goals, SDG)
alkotjak, amiben 17 célt és 169 alcélt (eszkdzcélt) hataroztak meg a hatékonyabb
gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti fejlédési és fejlesztési egyuttmikodés érdekében.
Minden korabbinal nagyobb hangsulyt kapé globalis indikator keretrendszer segiti a
nyomonkdvetést és a felllvizsgalatokat, ami jelenleg 232 globalis mutatét hataroz meg
(KSH, 2019).

S,
- =
“an”

ASZEGENYSEG MINGSEGI
FELSZAMOLASA OKTATAS

TISZTESSEGES EGYENLOTLENSEGEK
MUNKA ES BAZDASAGI INFRASTRUKTORA 1 0 CSOKKENTESE

13 FELLEPES AZ 1BIEKE.IEAISMES

PARTNERSEG A
EGHAJLATVALTOZAS ERDS INTEZMENYEK 17

CELOK ELERESEERT
FENNTARTHATO
FEJLODESI

CEL<:
T

Az ENSZ 193 tagallama 2015-ben elfogadta a 2030-ig megvaldsitandoé fenntarthaté
fejlesztési céljairdl benyujtott 17 célt, és 169 feladatot tartalmazo javaslatcsomagot.
Forras: KSH, 2020
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A 17 altalanos célhoz (goals) tehat 169 feladat tartozik. A feladatok kozo6tt vannak
tartalmi, anyagi célok, és vannak intézményi célok (KSH, 2019, Nemzeti Fenntarthato
Fejlédési Tanacs, 2021).

1. cél: a szegénység minden formajanak felszamolasa a vilag minden részen;

2. cél: az éhinség megszuntetése, élelmiszer-biztonsag és élelmezés javitasa,
fenntarthatdé mez6gazdasag elésegitése;

3. cél: egészséges élet és jolét biztositasa korosztalytdl fuggetlenul mindenkinek;
4. cél: magas szinvonalu, befogadd és méltanyos oktatas és az élethosszig tarto
tanulas lehetéségének biztositasa mindenki szamara;

5. cél: a nemek kozotti egyenléség biztositasa és a ndk és lanyok esélyeinek
novelése;

6. cél: a vizhez és a koztisztasaghoz valo hozzaférés biztositasa mindenki
szamara és fenntarthat6 viz- és szennyvizgazdalkodas;

7. cél: medfizethetd, megbizhatd, fenntarthaté és korszerl energiahoz valo
hozzaférés biztositasa mindenki szamara;

8. cél: tartds, inkluziv és fenntarthaté gazdasagi novekedés elésegitése, teljes és
termelékeny foglalkoztatottsag és tisztességes munka biztositasa mindenki
szamara;

9. cél: ellenalloképes infrastruktura kiépitése, inkluziv és fenntarthato iparositas
el6segitése és az innovacio 0sztonzése;

10. cél: az orszagokon bellli és az orszagok kozotti egyenlétlenségek
csokkentése;

11. cél: befogado, biztonsagos, ellenalloképes és fenntarthatd varosok és egyéb
telepllések kialakitasa;

12. cél: fenntarthato fogyasztasi és termelési médok kialakitasa;

13. cél: azonnali intézkedések foganatositasa az éghajlatvaltozas és hatasai
kezelésére;

14. cél: az oceanok, a tengerek és a tengeri erOforrasok megdrzése és
fenntarthat6 hasznalata a fenntarthat6 fejlédés érdekében,;

15. cél: a szarazfoldi Okoszisztéemak védelme, helyreallitasa és fenntarthato
hasznalatanak el6segitése, fenntarthaté erdégazdalkodas, a sivatagosodas
megfékezése, a talaj allapotromlasanak megallitasa és visszaforditasa, a bioldgiai
sokféleség eltinésének megfékezeése;

16. cél: békés és befogado tarsadalmak megteremtése a fenntarthatd fejlédés
érdekében, az igazsagszolgaltatashoz valé hozzaférés biztositasa mindenki
szamara, jol mikodd, elszamoltathato és befogado intézmények kiépitése minden
szinten;

17. cél: a végrehajtas eszkozeinek megerbsitése és a fenntarthatd fejlodésért
dolgoz6 Globalis Partnerség meguijitasa.
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A célok kozt szerepl6 feladatok azt fogalmazzak meg, hogy mit tartunk fenntarthatd
allapotnak vagy milyen fejl6dési valtozast kell elérnink. Az intézményi feladatok a
fejlédés elérhet6ségének vagy a fenntarthatdésag biztosithatosaganak intézmeényi,
kompetencia-feltételeit irjak korul. Utébbiak altalaban a legszegényebb, vagy a fejl6d6
orszagokra reflektalnak. Ezek kdzott dontd tobbségben vannak az olyan, kimondottan
a fejlett orszagoknak szant feladatok, amelyekkel a fejl6d6 orszagok intézmeényi
képességeinek javitasaban vallalhatnak szerepet, példaul anyagi tamogatassal,
technikai segitségnyujtassal vagy éppen technologiatranszferek révén.

A 17 fenntarthatd fejlesztési cél kozul sok a kornyezetre, az er6forrasok
felhasznalasara és az éghajlatvaltozasra vonatkozik. A célok a fejl6d6 és a fejlett
orszagokra egyarant vonatkoznak. A korabbiaknal komplexebb megkozelitést
alkalmazva a fenntarthato fejlodés témakoreinek szélesebb korét fedik le.

1.4 A fenntarthatésaghoz kapcsolédé fogalmak

Az egyre er6s6d6 fenntarthatdésagi dilemmak kozéppontjaban az allt a XX. szazadban,
hogy azon gazdasagi szerepl6k bizonyultak a leginkabb versenyképesnek,
amelyeknek a tevékenysége (sok esetben) a legnagyobb kornyezeti vagy tarsadalmi
karokkal jart. Napjainkra ez a trend megvaltozni latszik. Az Gzleti élet Uj evolucios
szakasza a digitalis forradalom térnyerésével kezdddott. Az uj virtualis csatornakat
megfeleléen kihasznalo Uzleti modellek képesek voltak egész iparagakat atalakitani
és Ujakat teremteni. Ide sorolhatd példaul a multinacionalis IT cégek oriasi Utemi
fejlédése, vagy az online kereskedelem terjedése (Horvath-Fogarassy, 2018; Amit-
Zott, 2012). A tudomanyos élet szerepl6i, oktato-kutatd intézmények kutatas-
fejlesztési tevékenységei, a globalis szervezetek mellett a fogyasztok, a hétkdznapi
viselkedés, vasarlasi szokasok, vallalati kezdeményezések ugyanigy formaljak a
korabbiakban bemutatott kihivasokat és azok megoldasi lehetbségeit. Ennek kapcsan
szamos fogalom, definicio, megkozelités latott napvilagot. Ezek kozul kerul kiemelésre
néhany kimondottan a fenntarthatésaghoz kapcsolodo fogalom a kovetkezs forrasokra
hivatkozva: Geissdoerfer et al. (2017); Nemzeti Fenntarthat6 Fejlédési Tanacs (2013);
Bartus (2013); United Nations - World Commission on Environment and Development
(1987).

Fenntarthato fejlodés: olyan fejl6dés, amely kielégiti a jelen szlikségleteit, anélkl,
hogy veszélyeztetné a jov6 nemzedékek esélyét arra, hogy Ok is kielégithessék
szukségleteiket. Az ember boldog és értelmes életvitelének elémozditasat és a kozjo
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kiteljesitését célozza ugy, hogy az emberi tevékenységek a Fold kornyezeti eltarto-
képessége szabta hatarokon belll maradnak, és a gyarapithato, fejleszthet6 emberi,
tarsadalmi és gazdasagi eréforrasok terén gondoskodunk ezek megfelel6 mennyiségi
és min6ségi allapotanak fenntartasarol, bovitésérdl, illetve javitasardl.

A fenntarthaté fejlédési politika: els6sorban egy hosszu tavu eréforras-
gazdalkodasi tevékenység. Hazankban az elmult években az emberi, tarsadalmi,
természeti és gazdasagi er6forrasok lehatarolasa jelent meg a kapcsolodd
statisztikakban, illetve indikatorok kozt.

Fenntarthatésag: a gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi teljesitmény
kiegyensulyozott, tudatos integraci¢jara valo torekvés. Olyan gazdasagi novekedés,
amelynek esetében a harom dimenzié harmonizal egymassal.
Daly harom fenntarthatdsagi kritériuma (Daly, 1994).
1. Amit a kdrnyezetbdl kitermellnk, az nem haladhatja meg a kornyezet ujratermel6-
képességét.
2. Amit a kornyezetbe bocsatunk, az nem haladhata meg a kdrnyezet
befogadd/feldolgozo képességét.
3. A nem-megujul6 eréforrasok felhasznalasanak mértéke nem haladhatja meg azt
az utemet, amilyen aranyban helyettesiteni tudjuk 6ket megujulé eréforrasokkal.
Nem fenntarthaté az a modell, amelyben a kornyezettdl folyamatosan elveszink és a
folyamat végén a kornyezetbe hulladékot, szennyezett vizet és szennyezett levegbt
bocsatunk.

Kornyezetvédelem: a korabbiakban megfogalmazottak szerint olyan céltudatos,
szervezett, intézményesitett emberi, tarsadalmi tevékenység, amelynek célja az
emberi tevékenységbdl szarmazé karos kovetkezmények kikuszObolése és
megelbzése az éldvilag és az ember karosodas nélkuli fennmaradasanak érdekében
(Major, 2017; Lang, 2002).

Okoszisztéma-szolgaltatasok: azok a hasznok, amelyeket az emberek az
Okoszisztéemabdl nyernek. Az 6koszisztéma-szolgaltatas fogalma a természetet és a
tarsadalmat kapcsolja 6ssze, megvilagitva, hogy mit nyujt a természet az ember, illetve
kozosségei szamara (MEA, 2003).

Az okolégiai labnyom (ecological footprint): azt mutatja meg, hogy mekkora
szarazfoldi és vizi terulet kell egy adott népesség igényeinek kielégitéséhez és
hulladékainak elnyeléséhez. Azt a teruletet jelenti tehat, ami karosodas nélkal meg
tudja termelni az aktualis életvitelinkhoz szikséges javakat (élelem, energia stb.).
Mértékegyseége hektar/fé/év (Eurdpai Kornyezeti Informacioés és Megfigyelé Halézat, 2015).
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A biokapacitas (biocapacity): a kifejezés azt mutatja meg, hogy egy fére mekkora
terméterilet jut (ez a szam a FoOld népességének novekedésével folyamatosan
csOkken). Egy adott orszag teljes biokapacitasat az orszagban rendelkezésre allé
termékeny teruletek globalis hektarban mért nagysagaval fejezzik ki. Amennyiben a
kiszamitott okologiai labnyom meghaladja a biokapacitast, akkor okologiai deficitrél
beszélink, tehat egy orszag, térség oOkologiailag fenntarthatatian moédon muikodik
(Eurdpai Kérnyezeti Informacios és Medfigyeld Halozat, 2015).

A zodldgazdasag gyUjt6fogalma alatt mindazon gazdasagi tevékenységeket értjuk, amelyek a
kornyezeti fenntarthatdésag elveinek érvényesitésével valésulnak meg. A gazdasag
,Z0lditése” egy fenntarthato tarsadalmi-gazdasagi rendszer iranyaba mutat.

Forras: OMCG Group, 2021, Lehoczky, 2020

Zoldgazdasag (green economy): a gazdasag egészének zolditése, a fenntarthatdésagi
szempontok mindennapokban valé érvényesitése. Ez magaba foglalja a fejlett
kornyezettudatos gondolkodast, a tisztabb, anyagtakarékos termelést, a
hulladékminimalizalast, a kornyezetbarat termékek és termék lancok meglétét, a
megujuld  energiaforrasokon alapuld zoldenergia-termelést, a hatékonyabb
energiafelhasznalast és az energiatakarékossagot (Németh, 2017). A ,z6ldgazdasag”
kifejezés altalanossagban olyan gazdasagot jelent, amelyben minden termelési és
fogyasztasi dontést a tarsadalom jollétének és a kornyezet altalanos egészségének
figyelembe vételével hoznak meg (Eurdpai Kérnyezeti Informacios és Megfigyelé Halozat,
2015).
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Tarsadalmi felelésségvallalas (Corporate Social Responsibility=CSR): gondolatkére
azt fejezi ki, hogy a vallalat menedzsmentje elkotelezettséget érez a vallalat
gazdasagos és hatékony mikodtetésén tul a kornyezet és a tarsadalom joléte irant is.
A tarsadalmi felel6sségvallalas eszkozrendszere ma mar erésen 0sszefugg a vallalat
imidzsével, a PR és marketing tevékenységével. El6z6ek a gyakorlatban azt jelentik,
hogy a menedzsment a dontéshozatalt megel6z6 kockazatelemzés elkészitése soran
figyelembe veszi a kornyezeti és tarsadalmi szempontokat (Nagy, 2014).

Okoinnovacié: az innovacié minden olyan forméaja, amelynek eredménye vagy célja
a fenntarthato fejl6dés iranyaba torténé jelentés és igazolhato elérelépés a kornyezeti
hatasok csokkentése, a kornyezetterheléssel szembeni ellenallé képesség novelése,
vagy a természeti er6forrasok hatékonyabb és felel6sségteljesebb felhasznalasanak
megvalositasa réven. Az 6koinnovacioé legjelentésebb kilsé hajtoerdit Nagy (2006) a
kovetkezOkben 0sszegezte.

Kulsé hajtoerdk: a kornyezet iranti elkotelezettség; a jogi kényszer; a piaci
lehet6ségek, a kornyezet és az érintettek (stakeholderek) nyomasa; az atlathatésagra
valé torekveés.

Belsd hajtoerdk: vallalati kultura, rugalmassag, a vallalat felsé vezetésének valtozasok
iranti elkotelezettsége. A vallalatok, orszagok Okoinnovacios teljesitményének
méréseére tobbféle kritériumrendszert, mutatészamokat allitottak fel.

Korforgasos gazdasag: a gazdasagban hasznalt termékek, anyagok és eréforrasok
ertekének a lehetd leghosszabb ideig tortén6 megovasa és fenntartasa, és a
hulladékkeletkezés minimalizalasa (Europai Bizottsag, 2018). A zdldebb, rugalmasabb
korforgasos modellre valo attérés egy jelenleg is formalddo koncepcio. Az elképzelés
az Okoinnovacios megkozelités szerteagazd torekvéseit, uj Uzleti megkozelitéseit
igyekszik integralni és a gazdasagi élet lehetéleg minél tObb részteruletét be kivanja
vonni a folyamatokba. Tobb elméleti koncepciot és gyakorlati megoldast 6tvoz: az ipari
Okologiatol (Ayres és Simonis, 1994) a bolcs6tél a bolcséig (Braungart M. és
McDonough, 2002) és a kék gazdasag (Pauli, 2010) koncepcion at a biomimikriig. A
korforgasos gazdasag — az eddigi kornyezetalapu kezdeményezésekkel ellentétben —
tehat nem csupan egyetlen okoldgiai aspektust képvisel (példaul klimavédelem),
sokkal inkabb egy uj fejlesztési paradigmat jelent, amelynek a holisztikus latasmodja
sokoldaluan integralja a fenntarthatésag pilléreinek (gazdasag, tarsadalom és
kornyezet) kulonb6z6 alrendszereit (Horvath, 2019). A kezdeményezeés alapvetden
arra iranyul, hogy a — napjainkban jellemzé — ,elvesz-termel-eldob” elven alapuld
gazdasagi berendezkedést egy eréforras-hatékony rendszerré formalja at (Ellen
MacArthur Foundation, 2013).
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1.5 Lokalizacio, helyi termék

Az el6z6ekben bemutatott fogalmak altal lefedett folyamatokhoz kapcsoléddan egyre
inkabb el6térbe kerul a globalis és a lokalis megkozelitések ,utkdztetése”, vagy éppen
a helyi termékek el6nyben részesitése, a helyi adottsagokra épulé gazdasagi
tevékenységek erfsitése. Ezekhez kapcsoléddan is tobb fogalommal és nézéponttal
talalkozunk.

A kereskedelmi liberalizaciéra épitett, novekedéskozpontu globalis gazdasagi
rendszer latvanyos kedvezétlen kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi hatasai
erbsitették fel a globalizacidval ellentétben megfogalmazott ,lokalizaciot”. Ez a helyi
kOzOsségi és gazdasagi Onrendelkezésre, igy a helyi kozOsségekre és a helyi
gazdasagra épitkez6 ,lokalitasok” rendszere (Videkfejlesztési Minisztérium, 2012).

A lokalizacié kozgazdasagtana arra a statisztikailag bizonyithato tényre épul, hogy az
emberi szukségletek tulnyomo része helyileg gazdasagosan kielégithet6. A technikai
fejlédés lehetbve teszi, hogy ma mar viszonylag kisméretl Uzemek is gazdasagosak
legyenek. Mindezt figyelembe véve nem hatékonysagronté az a kdvetelés, hogy a
termel6eszkozok, valamint az aruknak a termel6tél a fogyasztokig terjedd utjanak
ellen6rzése kerlljon vissza a helyi kozosségekhez (Lorant, 2000). Hines (2000) szerint
a lokalizacio az egymassal kolcsonos 0sszefuggesben [évo és Oner6sitd intézkedések
és eljarasok rendszere, amely aktivan diszkriminal a helyi javara. A megkozelités az
egyes emberek, a kdozosségek és az uzleti élet szerepl6i szamara olyan politikai és
gazdasagi keretet kinal, amely ujradiverzifikalja a helyi gazdasagokat.

A lokalitas, vagyis a helyi, helyi jellegl, jelentéségu, sziikebb korre vonatkozo, kisebb

kdzosseéget érint6 tényezdk és folyamatok, valamint az identités, a valamivel valé azonosulas

magatartasformakon, értékrendeken keresztuli megjelenése ujra nagyobb szerephez juthat.
Forras: Identitas és lokalitas projekt logdé/Agora - Rab (2015)
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A lokalis megkozelités vidékfejlesztési szempontbdl, a vidéki telepulések gazdasagi
és tarsadalmi fennmaradasa, megujulasa szempontjabol kiemelt hangsulyt kap, a
vidékpolitika egyik fontos pillérét jelenti. Gergely (2010) szerint napjainkban harom f6
erd hatokorében élunk: ezek az allam, a globalitas és a lokalitas. Alapvet6 érdek a
harom er6 dinamikus egyensulyanak kialakitasa és fenntartdsa, mert ez teheti
lehetbvé a hosszutavon fenntarthatd életminéség alapu jobb-létet, vagyis az
Okoszocialis piacgazdasagot. A lokalizacio nem a mai globalis gazdasagi rendszer
telies lerombolasat, hanem annak fokozatos, de gyOkeres atalakitasat jelenti.
Véleménye szerint a lokalizacié azonban a mai folyamatok kiigazitasanal tobb: éles
iranyvaltast, egy olyan Uj gazdasagszervez6dési modot jelent, amelyben a tarsadalmi
és okologiai szempontok fontosabbak a piaci terjeszkedésnél és a profitnal.

A helyi gazdasag fellenditésének, fejlesztésének napjainkban kiemelked6
jelentésége van. Ennek a gyakorlatban szamos megjelenési formaja lehet. A teljesség
igénye nélkul, tobbek kozott példaul a helyi termékek felkarolasa, megismertetése,
népszerusitése, értékesitésik 0sztonzeése, helyi vallalkozasok fejlesztése, vagy éppen
a helyi alternativ energia el6allitasi modok, autondm kiskozOsségi energiaellatas
(Birkner - Mahr, 2016; Péter, 2015; Birkner et al., 2013; Weisz - Péter, 2011).
Magyarorszag Nemzeti Vidékstratégiajaban (Vidékfejlesztési Minisztérium, 2012)
megfogalmazottak szerint a vidéki térségek megmaradasanak, fejlédésének alapja a
jol mikodé helyi gazdasag, amely az elmult két évtized gazdasagi, tarsadalmi
folyamatainak kovetkeztében a legtobb térséglnkben és telepulésinkon teljes
Ujjaszervezeésre szorul.

Az egyedi sajatossagokkal biré tajegységek (ujra) felértékel6dnek: onallo
termelésre, a helyi mezbgazdasagra, erdégazdalkodas, iparra, kereskedelem
fejlesztéseére, a foldrajzi és kulturalis hagyomanyokbdl fakado termelési médokra, a
hagyomanyos novény- és allatfajokra, helyi Uzemekre alapulhat gazdasagi
tevékenységuk, de fontos a helyi energiatermelés és -ellatas is. Utobbi kapcsan
kiemelten fontos, hogy minél inkabb helyi energiaforrasokat hasznaljunk, a pénz a
lehetd legtovabb a helyi kozosségen belll forogjon, és a falusi(as) kozosség legyen
mindig kapcsolatban a kozeli varos kozosségeével. Mindez nemcsak helyi szintl
agazati, vallalkozasi fejlesztéseket, hanem tajgazdalkodasi keretbe illeszkedd, a helyi
adottsagok, er6forrasok felmérésére eépitd, a helyi gazdasagot szervezni képes
szervezeti rendszert, menedzsmentet kivan (Németh, 2018; Vidékfejlesztési
Minisztérium, 2012).
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A helyi termék fogalma nincs merev szabalyok és fogalmi definiciok kozé szoritva:
egy adott telepulésen, vagy régidban, helyi er6forrasok felhasznalasa révén eldallitott
termék, melynek létrehozasaban a helyi gazdasagi rendszer vesz részt. A helyi
termékeket jellemzben a lakossag, valamint a mikro- és kisvallalkozasok termelik. A
termelés, az értékesités és a felhasznalas helyben zajlik, az értékesitési csatornak
lerovidulnek. Az igy létrejové hozzaadott érték helyi szinten jelenik meg, helyben jarul
hozza az egzisztenciak fejlédéséhez (Toth-Kaszas et al. 2017; Hutflesz 2008; Malota
2006, 2011). Az onellatasra torténd gazdalkodas évszazadokon keresztul létezd
formaként mikodott. Igaz ez az élelmiszertermelésre, az energia-elballitasra és az élet
szamos egyeb teruletére. A globalis energia-termelési és elosztasi folyamatok,
kornyezeti, fenntarthatosagi problémak ismeretében joggal merul fel a kérdés, hogy
lehet-e Ujra a helyi termék az els6dleges forras a napi szukségletek kielégitésére. Tobb
kutatas (Michalko et al., 2017; Jaszberényi 2009; Péter et al., 2009; Péter-Weisz,
2007; Hanusz, 2006) rairanyitja a figyelmet arra is, hogy a ,vissza a gyOkerekhez”
filozofia valora valtasara mara természetesen egy modernizalddott telepulési,
gazdasagi kornyezetben kerulhet sor.

1.6 Szemléletvaltas, szemléletformalas szerepe a zoldgazdasag-
fejlesztésben

A zoOldgazdasag-fejlesztési folyamatok kapcsan kihagyhatatlan kérdéskor a
szemléletvaltas, szemléletformalas, az emberek kornyezethez, anyag- és
energiafelhasznalashoz val6 viszonyainak szukség szerinti megvaltoztatasa.

Németh (2018) megfogalmazasa szerint nem sok évtizedet kell visszamenni a
torténelemben ahhoz, hogy lassuk: az onellatasra torekvé gazdalkodas az emberiség
torténetében hosszu idon keresztul létez6 formaként mikodott. Ez a tudas, az
évszazados tapasztalatok a gazdasagi és életmodbeli valtozasok kovetkeztében
hattérbe szorult. Egy vidéki portan az élelmiszer- és az (éppen szlkséges szinten
igényelt) energia-ellatas teljes meértékben megoldott volt. Nem, vagy minimalis
mennyiségben keletkezett szemét, az ujrahasznositas természetes, magatol ertet6d6
folyamatként mikodott. Ez természetesen abban a korabbi formaban mar nem
hozhat6 vissza, de egy korszer(i gazdasagi rendszerben a korabbi generaciok altal
felhalmozott, de lassan feledésbe meruld tudasra igenis szikség van.
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A szemléletvaltas, a szemléletformalas, az emberek kérnyezethez, anyag- és

energiafelhasznalashoz, fogyasztasi szokasaikhoz vald viszonyainak megvaltoztatasa

napjaink egyik fontosabb feladata.
Forras: Natura Hungarica, 2014

A cselekvési-rendszer megujulasa napjainkban egy olyan innovacios folyamat kell,
hogy legyen, melyben atgondolt, 6sszehangolt és kovetendd tettek formajaban jelenik
meg a megujult gondolkodasi rendszer.

Szamos szempontot kell figyelembe venni ahhoz, hogy az egyes szemléletformalo
tevékenységek hatékonyan valésuljanak meg. Az el6készités és a lebonyolitas
Németh (2018, 2016) szerint az alabbiak figyelembevételével kell, hogy torténjen.

Az atadni kivant ismereteknek naprakésznek és hitelesnek kell lenniuk.
Tematikajuk egymasra épuld, attekinthetd és konnyen kovethet6 legyen.
Megfelel6 szakképesitéssel és tapasztalattal rendelkez6, az adott témakorben
jartas szakember bevonasa szukseges.

A tervezett intézkedések a tarsadalmon beldl jél lehatarolhatd célcsoportokat
kell, hogy megcélozzanak.

Az egyes tevékenységek soran figyelembe kell venni a célcsoport életkorabal,
élethelyzetébdl (példaul fiatalok csaladalapitasahoz kotédé ingatlanvasarlasa,
tartos fogyasztasi cikkek vasarlasa; munkavallalok munkahelyi szokasai) és
egyéb jellemvonasaibol adodd viselkedésbeli sajatossagait és érdeklédeési
terUleteit.

El6térbe kell helyezni a rendszerszemléleti megkozelitést, mely a gazdasagi,
tarsadalmi, kornyezeti szempontokat és hatasokat egyutt probalja kezelni.

A rovid ellatasi lancok egyre nagyobb figyelmet kapnak. A covid-19 jarvany még inkabb
rairanyitotta a figyelmet a globalis ellatasi lancok sérulékenységére. A jovoben a
fogyasztoknak (is) torekedniuk kell szukségleteik lehet6ség szerint helyi szinten, helyi
er6forrasokbol torténd kielégitésére. Ehhez nélkulozhetetlen a gazdasagi élet
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kulonboz6 szereplbinek bevonasa, a nyilvanossag, €s a civil szervezetek fellépése az
uj szemléletek, megoldasok megismertetése.

El6z6ek, valamint a fejezetben targyalt tovabbi megkozelitések alapjat képezheti a
napjainkban formalodé korforgasos gazdasagi modell, melynek alappillérei a
kovetkezb fejezetekben kerllnek részletezésre.

Ismétlé kérdések a feldolgozott témakorhoz

e Mutassa be a fenntarthato fejl6dés témakorének, fogalomkorének kialakulasat!
e |smertesse a fenntarthatosagi kérdéskorok értelmezhetségének szintjeit!

e Mutassa be az ENSZ fenntarthato fejl6dési céljait (Sustainable Development
Goals, SDG)!

o irja koril az alabbi fogalmakat: fenntarthatésag, 6koldgiai labnyom,
zOldgazdasag, tarsadalmi felelésségvallalas, Okoinnovacio, korforgasos
gazdasag!

e Ismertesse az alabbi fogalomkorok jelentéségét, felertékel6dését napjainkban:
lokalizacid, helyi termék, helyi gazdasag!

e Mutassa be a szemléletformalas fogalomkorét, hatékony megvalositasanak
feltételeit!
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2. AFOGYASZTOI TARSADALOM UJRAGONDOLASA, A
KORFORGASOS MODELL MEGJELENESE

A fejezet célja

e Bemutatni a szlikos er6forrasok okozta ndvekvé globalis kihivasokat.
o Ertelmezni az eréforras-hatékonysag és a kdrforgasos gazdasag elveit.

e Ramutatni a modell egyes térségekben, gazdasagi er6kozpontokban vald
fejlédéseére, j6 gyakorlataira.

2.1 Sziikos eroforrasok — novekvo kihivasok

A vilag minden orszagaban megnétt a természeti er6forrasok nagyfoku igénybevétele.
Ennek f6 okai a termelés gyors ndvekedése, a népesség novekedés és a fogyasztoi
tarsadalom megjelenése. Domsaddi (2010) arra a problémakorre vilagit ra, miszerint
napjainkban a természeti eréforrasok elérhetésége egyre szikosebb, mikdzben az
irantuk valo igény folyamatosan novekszik. A varosiasodo tarsadalomnak tobbek kozt
az élelmiszerellatas, a hulladék-artalmatlanitas és a klimavaltozas hatasaival is
szembe kell néznie. llyen korulmények kozott az emberiségnek ujra kell értelmeznie
az er6forrasokhoz valo viszonyat, és olyan — a jelenleginél hatékonyabb — gazdasagi
modellre kell atallnia, amely hosszu tavon biztositja a kornyezeti, tarsadalmi és
gazdasagi fenntarthatésagot.

A természeti erbforrasok hasznositasaval kapcsolatos problémak napjainkra
egyértelmien kiélezédtek. A vilag szamos kiemelt Gzleti és technologiai helyszinén,
igy tobbek kozt az Eurdpai Unidban, Kinaban, Japanban, vagy éppen az Egyesuit
Allamok szamos térségében az eréforras-ellatas killonféle kockazatai miatt egyre
surgetdbb a kérdés: hogyan lehet napjaink oriasi globalis anyag és energiaaramait
fenntartani, vagy éppen uj alapokra helyezni? Az orszagok, regionalis ,er6kdzpontok”
er6forras-stratégiainak kdzponti kérdései kdzt az importtdl valé fuggés, az eréforras-
felhasznalas és a kornyezeti értékek megbrzése 0sszhangjanak megteremtése all. A
folyamatok eredményeként formalédd korforgasos gazdasagi modell az el6z6
kihivasokra kivan olyan gyakorlati megoldast adni, melyben az egyes ellatasi lancok
minden érintettje megtalalhatja a szamara optimalis, gazdasagi és kornyezeti kérdések
0sszhangjat megteremtd megoldasokat. A jarvanyhelyzet szintén ravilagitott a
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nemzetkozi ellatasi lancok dsszefonddasara és komplexitasara, a hirtelen felmertlé
ellatasi zavarok kezelésének kihivasaira (Németh et al., 2020).

Napjaink gazdasagi folyamatainak egészét tekintve és a fogyasztasi szokasok trendjeit
elemezve az erdforras-felnasznalas folyamatos novekedése figyelheté meg. Az
anyagok sokféleségének folyamatos és gyors novekedése azt jelenti, hogy egyre
Osszetettebb termékek jonnek Iétre, és mind mennyiségileg, mind pedig mindségileg
egyre tobbféle anyag kerul felhasznalasra. Az abra a felhasznalt anyagok
exponencialisan novekvd valtozatossagat mutatja be.
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A felhasznalt anyagok sokféleségének ndvekedése a technoldgiak fejlédésével
Forras: Zepf et al. (2014)

A vilagon a huszadik szazad folyaman a fosszilis tluzel6anyagok felhasznalasa
tizenkétszeresére, az anyagi ertforrasok kitermelése pedig harmincnégyszeresére
nétt. A huszonegyedik szazad els6 évtizedében az Eurdpai Unidban az egy fére jutod
anyagfelhasznalas évi 16 tonna, ebbdl 6 tonna hulladék keletkezik, amelynek a fele
kerdl hulladéklerakokba. A tendenciak azt mutatjak, hogy a béségesen rendelkezésre
allo olcso erdforrasok korszaka immaron véget ért (Europai Bizottsag, 2011). Reller et
al. (2017) szerint annak érdekében, hogy az el6z6, valamint az abran is szemléltetett
folyamatok mellett meg lehessen tervezni az er6forrasok jov6orientalt beszerzéseét,
kezelését, felhasznalasat, komoly tervezésre van szukség. Pontosan meg kell tudni
fogalmazni az egyes térségek, iparagak, tevékenységek eréforras-stratégiainak
kihivasait, kulcstényezdbit. Szamos stratégia, mint példaul az Eurdpai Bizottsag
kezdeményezései, figyelembe veszik az anyagok korlatos mennyiségét, ugyanakkor
nem, vagy nem elégsegesen osszpontositanak azok funkcioira. Szukség van azonban
az erdforras-fuggvenyek tovabbi differencialasara és specifikalasara, az eréforrasok
észszerll felhasznalasanak garantalasa érdekében. Az eréforras-hatékonysag
fokozasa, az anyag és energiaaramok korkorossé tétele a gazdasagi folyamatok
nélkulozhetetlen Iépése.
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A mara mintegy Otven éves multtal bir6 kornyezetvédelmi, fenntarthatosagi
kérdéskorok targyalasa, napirenden tartdsa soran szamos problémat kikliszobaltek,
de az alapvet6 kihivasok maig megoldatlanok. Pomazi-Szabé (2006) szerint a
fenntarthatosagrél szol6é vita évtizedeiben a gazdasag tovabb folytatta addig
megszokott tevékenységét. A gazdasag mérete nem csokkent, sét er6forras-
felnasznalasa meég kiterjedtebb kornyezeti terhelésekkel jart. Ezek mérésére
szamtalan eszkoz all rendelkezésre (ilyen eszkozOk példaul a kornyezeti
hatasvizsgalat, az integralt kornyezeti és gazdasagi szamlak rendszere, a kornyezeti
felllvizsgalat). Szukségessé valt a gazdasagi folyamatok hatékonysaganak mérésére
szolgaldo mas, ujszeri modszerek keresése, igy felértekel6dni latszik az életciklus-
elemzés és az anyagaram-elemzés. Az anyagaram-elszamolas a természeti
er6forrasok hasznalatanak és az anyagok gazdasagi tevékenységeken tortéend
ataramlasanak elemzésére alkalmas eszkozok egyike.

Szabo (2009) és az Eurostat (2001) megallapitasai szerint az anyagaram-elemzeés
(material flow analysis — MFA) egyre fontosabb eszk6zzé valt a tarsadalom eréforras-
hasznalatanak megértésében. Az els6é anyagaram-elemzésekkel kapcsolatos munkak
az 1990-es évek elején jelentek meg, de mddszertanilag csak az évtized végére
kristalyosodott ki a rendszer, és azota széles korben alkalmazzak vilagszerte.

Fenti O0sszefluggések kapcsan egyre inkabb nyilvanvaldova valt, hogy a hulladék
er6forrasként valo kezelése alapvet6 eszkoze az eréforras-hatékonysag novelésének,
a jelenlegi linearis folyamatok (elvesz - termel - eldob) ujragondolasanak és egy
valéban korforgasos gazdasag (tudatosan vesz el - hatékonyan termel - Ujrahasznal,
Ujraeloszt) létrehozasanak. A korforgasos (vagy korkords) gazdasag koncepcioja tehat
megkérddjelezi a termelés és a fogyasztas jelenleg uralkodé linearis modelljét. Az
Eurdpai Bizottsag korforgasos gazdasag nyomonkovetési keretrendszerérdl szold
kozleményében megfogalmazottak szerint (Eur6pai Bizottsag, 2018) az atallas oriasi
lehetOséget kinal a gazdasag atalakitasara és fenntarthatosaganak javitasara,
hozzajarulhat az éghajlat-politikai  célkitizések megvalositasahoz, a vilag
er6forrasainak meg6rzéséhez, a helyi szintl munkahelyteremtéshez, tovabba
versenyelényhoz juttathatja Eurdpat.

A korforgasos gazdasagra attérés hazankban is kiemelt feladat, nemzetgazdasagi
szinten komoly kihivas. A kovetkez6 fejezetekben targyalt fogalmi lehatarolasok
hozzajarulhatnak ahhoz, hogy az elméleti megkozelitések attekinthetbvé valjanak, igy
novelve a folyamatok gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi eredményességet,
gyakorlati hasznat.
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2.2 A fogyasztéi tarsadalom ujragondolasa, a korforgasos gazdasag
gondolatkore

Ekins (1991) az ezredfordul6 elétti évtizedben a fogyasztdi tarsadalmat egy olyan
tarsadalmi modellként, jelenségként definialta, ahol az egyre novekvé szamu
arucikkek és szolgaltatasok birtoklasa és hasznalata els6dleges kulturalis torekvéssé
novi ki magat, ahol az emberek a fogyasztasra az egyéni boldogsaghoz, tarsadalmi
statuszhoz és nemzeti sikerességhez vezetd utként tekintenek. Az egyéni
tulfogyasztas magaval hozza a globalis, bizonyos néz6pontbdl értelmetlen”
tultermelés problémakorét, mely a népességndvekedéssel parosulva napjaink
legnagyobb kihivasainak hatterében all. Antal (2014) szerint a FOld egészének
Okologiai allapotat vizsgaldo kutatasok eredmeényei alapjan nem egyértelmien
eldonthetd kérdés, hogy a kihivasok kozul melyek tekinthetéek a leginkabb
aggaszténak: az energiaforrasok és az édesvizkészletek kimerulése, a biodiverzitas
csokkenése, a mez6gazdasagi mivelésre alkalmas talaj mennyiségének és
mindségeének csokkenése, az éghajlat vagy a természet valamilyen valtozasai. Mindez
csak néhany a tarsadalmak ,egészséget” és jovijét leginkabb fenyeget valtozasok
kozul. A jelen tanulmany készitésekor is intenziv Covid19-jarvany az egészségugyre
zudulé nyomason tul nagyon rovid id6 alatt ravilagitott arra, hogy az orszagok,
vallalatok mennyire sebezhetbek, és milyen nagymértékben fliggenek a
nyersanyagellatastol.

A fenntarthaté fejlédéssel szemben a korforgasos gazdasag még nem
rendelkezik egyértelmiien elfogadott definiciéval. Néhany évvel ezelbtti
megjelenése Ota az egyre ndovekvé szamu tanacsadoi jelentésekben, szakpolitikai
elképzelésekben, tudomanyos publikaciokban kulonféle kisérleteket tettek a jelenség
megragadasara és meghatarozasara (Circular Academy, 2020). A fenntarthato
fejlodés egyik legszélesebb korben hasznalt definicidja ,olyan fejlesztés, amely
megfelel a jelen igényeinek, anélkil, hogy veszélyeztetné a jové generacidinak
képességét sajat szukseégleteik kielegitésére” (Brundtland, 1989). Az ezredfordulora
széles korben elfogadotta valt, hogy a fenntarthatosagi koncepcié a gazdasagi,
kornyezeti és tarsadalmi teljesitmény kiegyensulyozott tudatos integracidjara vald
torekvés. Geissdoerfer et al. (2017) megfogalmazasa szerint a fenntarthatdésag a
generaciokon bellli és az inter-generaciés gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti
teljesitmény egyensulyra torekvd, holisztikus jellegi integracioja.

A korabbiakban megfogalmazottak szerint a korforgasos gazdasag tobb elméleti
koncepciét és gyakorlati megoldast otvoz: az ipari 6koldgiatol (Ayres és Simonis,
1994) a bdlcsétél a bolesdig (Braungart M. és McDonough, 2002) és a kék gazdasag
(Pauli, 2010) koncepcion at a biomimikriig (Baumeister et al., 2014). A megkozelités
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tehat nem csupan egyetlen okologiai aspektust képvisel, sokkal inkabb egy Uj
fejlesztési paradigmat jelent, amely sokoldaluan integralja a fenntarthatésag
pilléreinek kulonbdz6 alrendszereit. A kezdeményezés alapvetden arra iranyul, hogy a
— napjainkban jellemz6 - ,elvesz-termel-eldob” elven alapulé gazdasagi
berendezkedést egy eréforras-hatékony rendszerré formalja at (Ellen MacArthur
Foundation, 2013).

A korforgasos gazdasag még nem rendelkezik egyértelmien elfogadott definicioval.
Alapgondolata, hogy az “elvesz-termel-eldob” elven alapulé teljes gazdasagi berendezkedést
egy eréforras-hatékony rendszerré formalja at
Forras: Atriainnovation, 2020

Az 1970-es évekre visszanyuld fenntarthatésagi kérdéskorok targyalasa szamos
alkalommal kapott lendiletet, de az eléremutatd elképzelések csak egy részét sikerult
atultetni a gyakorlatba. Az ezredfordulot kovetd évtized uj lenduletének kulcstémakore
az er6forras-hatékonysag novelése, szamos orszag, térség fogott bele a kimondottan
ezt célzo szakpolitikak fejlesztésébe.

Ramkumar et al. (2018) szerint a kdrforgasos gazdasag elképzelése két ok miatt valt
aktualissa:

e egyik oka a fogyatkozo er6forrasok, amely miatt oriasi Utemben fokozodik az igény
a masodlagos nyersanyagok felhasznalasa irant;

e a masik, hogy egyre nagyobb problémat okoz a hulladékkezelés, egyre inkabb
elfogynak azok a terlletek, ahova a vilag altal termelt hulladékmennyiség
deponalhato.
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A tanulmany a folyamatok f6szerepl6inek a fejlett vilag fogyasztéi tarsadalmait tekinti.
Ezen orszagok tobbségében nemzetkozi kereskedelem utjan szabadultak meg a naluk
keletkez6 hulladékok egy részétdl. Kornyezetvédelmi, politikai, gazdasagi okok miatt
mara a korabbi fogadd orszagok ez ellen egyre erdsebb fellépést mutatnak, igy a
mechanizmus mara visszaszoruléban van.

2.3 A korforgasos gazdasagi modell megjelenése az egyes gazdasagi
erokozpontokban

A korforgasos gazdasag globalis elterjedtsége az elmult b6 egy évtizedben
novekedett: a tudomanyos, majd a gazdasagi életben, az egyes orszagok
stratégiaiban rendere megjelenik a gondolatkoér. A z0ld gazdasag legujabb “arca’,
megjelenési formaja valaszokat és gyakorlatban hasznosithaté megoldasokat keres
korunk legnagyobb kihivasaira. Németh et al. (2020) témakort érinté kutatasai az
Eurépai Uniéra, Japanra, Kinara és Eszak-Amerikara, mint kiemelt er6kézpontokra
fokuszalnak és elemzik a folyamatok alakulasat, a témakor fejlédéseét.

Az Eurdpai Unio kozel fél évszazada vilagszinten is vezetd szerepet tolt be a
kornyezetvédelmi kérdések fokuszba helyezésével. Az Eurdpai Bizottsag a
,lrematikus stratégia a természeti er6forrasok fenntarthatdo hasznalatarol” cimi
kozleményét 2005-ben fogalmazta meg. A természeti er6forrasok fenntarthatobb
hasznalatat célzo stratégia torekvése a kihivasokkal valo 6szinte szembenézés: a
gazdasagi fejl6édés fenntartasa, novelése ugy, hogy e mellett csokkenteni lehessen az
er6forrasok felhasznalasanak kedvezétlen kornyezeti hatasait (Eurdpai Bizottsag,
2005). ,Az eroOforras-hatékony Eurdépa megvalositasanak Utemterve” cimd
dokumentum 2011-ben szuletett meg az erdforrasok fenntarthatd hasznalatéahoz
kapcsolodo elgondolasokra és elvekre épitve (EurOpai Bizottsag, 2011).
Definicioszerlien a korforgasos gazdasag fogalomkore az Eurdpai Bizottsag altal
2015-ben kozzétett ,Anyagkorforgas megvalositasa — a korforgasos gazdasagra
vonatkozo unios cselekveési terv’ cimli dokumentumban (Eurdpai Bizottsag, 2015)
jelenik meg el6szor. Ebben a korforgasos gazdasagot olyan modellként irjak le,
amelyben a termékek, alapanyagok és erdforrasok eértékét a leheté legtovabb
meg0lrzik a gazdasagban, a hulladék keletkezését pedig a minimalisra csokkentik.
Mindez jelentés hozzajarulast jelent az EU arra iranyuld eréfeszitéseihez, hogy
fenntarthatd, karbonszegény, eréforras-hatékony és versenyképes gazdasagot
alakitson ki. Mara az Eurdpai Uni¢ altal elinditott folyamatok szamos kézzelfoghaté
eredményt hoztak a vallalkozasoknal, a fogyasztok hozzaallasaban, a szimbidzisba
integralt gazdasagi szerepl6knél, valamint a varosok, régiok és kormanyok szintjén.
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A dan févaros szupermodern égetémiive: a 2017-ben atadott Copenhill évente 534 ezer
tonna hulladékbol 30 ezer haztartas aramellatasahoz és 70 ezer flitéséhez elegendd
energiat termel. Copenhill az egyetlen olyan szemétégetd, ami egyben egy multifunkcionalis
sportkomplexum, sielni és falat maszni is lehet.
Forras: Locatelli WPP, 2017

A Japan Kornyezetvédelmi Minisztérium az orszagban a 90-es évek végén a
hulladékkal kapcsolatos szamos problémara (magas hulladékkeletkezési arany,
hulladékkezel6 létesitmények Uzembe allitasa, illegalis hulladéklerakasok) reagalva
1999-ben ugy dontott, hogy az ezredfordul6t a korforgasos tarsadalom elsd évének
kell tekinteni. Ezt 2000-ben az "Ujrahasznosité tarsadalom el6mozditasa” cimii
torvényben rogzitették (Japan Ministry of Environment, 2000). A szabalyozas a
tomegtermeléstél, a tomeges fogyasztastdl és a tomeges artalmatlanitastél vald
elmozdulast célozza. Japan szintén példamutato |épéseket tett az elmult idészakban
az anyagtakarékos tarsadalom teruletén, a korforgasos élelmezési rendszerek, a
korforgasos életstilus kapcsan, de ugyanugy a mianyagok visszaszoritasanak terén.
A Dbolcsotél a bolesbig elv Japan legujabb technologiaival kombinalva nagyon
eléremutatd fejlesztéseket eredményezett.

A korkoros gazdasag koncepcidjat Kinaban az ezredfordul6 el6tti években definialtak
(Zhu, 1998). 2002-ben a kinai kdzponti kormanyzat hivatalosan is elfogadta, mint Uj
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fejlesztési stratégiat. Su és Zhou 2005-ben a koérforgasos gazdasagot olyan
modellként értelmezi, amelynek célja a gyors gazdasagi novekedés, valamint a
nyersanyag- és energiahiany kozotti ellentmondasok enyhitése (Su - Zhou, 2005).
Yuan et al. (2008) a modern ipar kérnyezetvédelmi problémaira utalva a koncepciot
elsésorban az ipari 6koldgia elveire épitve az eréforras-hurkok zarasaként, az anyag-
és energiaaramok természetes Okoszisztémakban megtalalhaté kérforgasanak ipari
folyamatokban valdé meghonositasaként értelmezi. Kina kdrnyezetvédelmi politikai
dontéshozo6i az elképzelésre az ipari novekedés meglévé kornyezeti problémainak
enyhitési lehetGségeként tekintenek.

Naperém( park Shanghaiban: a kézel 30 milliés kinai metropolis eréforrasokkal valo ellatasa
egyre nagyobb kihivasokkal kizd
Forras: Hu J., Getty Images/iStockphoto, 2018

Szamos eurdpai és azsiai orszag elfogadta a koérforgasos gazdasag stratégiait, de
ugyanigy példaul Kanadaban és az Egyesiilt Allamokban egyre tébb vallalat teszteli
az uj uzleti modelleket. A Kanadai Kormany 2019-es tajékoztatoja (Government of
Canada, 2019) szerint a zd6ld technoldgiak elengedhetetlenek a korkdrés gazdasag
felé torténd elmozduldshoz. Az Uj és innovativ Otletek hozzajarulhatnak az eréforrasok
termelékenységének noveléséhez, munkahelyek teremtéséhez, a kdrnyezeti hatasok
csOkkentéséhez és hozzajarulhatnak a tiszta és versenyképes kanadai gazdasaghoz.
A kanadai kormany azon vallalkozasok és koz6ssegek tamogatasan dolgozik, amelyek
Uj gazdasagi lehet6ségeket teremtenek, amelyek az er6forrasokat megfeleléen

35 L




A KORFORGASOS GAZDASAG ALAPJAI

atgondoltan és hatékonyan hasznaljak fel. Az ING csoport a témakort érintéen az
Egyesiilt Allamokban végzett kutatasra alapozva az alabbi megallapitasokat teszi
(ING, 2019).

e Az Egyesiilt Allamokban miikdédé vallalatok egyre inkabb normava teszik a
korforgasos gazdasag gyakorlatait az Gzleti modellekben.

e A vallalatok azonban els6sorban koltségmegtakaritas miatt Iépnek erre az utra,
ahelyett, hogy uj piacok, uj termékek és uj ugyfelek megtalalasanak lehet6ségét
latnak.

e Azon Vvallalatoknak, amelyek id6t forditanak a korforgasos gazdasag
alapelveinek megértésére és alkalmazasara uzleti modelljeikben, oériasi
lehetéséguk van arra, hogy tullépjenek pusztan a zavarok elharitasan,
lehetdséguk nyilik egész iparagak vezetésére, uj piacok |étrehozasara és
ujradefinialasara.

e A fogyasztok, az ellatasi lanc és az eloszté partnerek részeérél fokozottabb
egyuttmikodésre van szukség a korkoros gazdasagra torténd teljes attéréshez.

e A korkoros gazdasagi modell elfogadasanak legnagyobb akadalya az anyagok
Ujrahasznositas ceéljabol torténd visszanyerésének nehézségei.

A fentiekben hivatkozott, alapvetéen optimista tartalmu elemzés egyben ravilagit a
korforgasos gazdasagi modell kihivasaira is.

Az egyes orszagok, térségek stratégiai tOorekvései, valamint a gyakorlati
megvalositasban valé szamos példa igazolja, hogy nem tulzas az Eurdpai Bizottsag
2019-es kozleményének megfogalmazasa (Eurdpai Bizottsag, 2019), mely szerint a
korforgasos gazdasag mara mar visszafordithatatlan, globalis megatendencia, egyre
inkabb beépul a politikai dontéshozasba és a vallalatok stratégiaiba. Fentieken tul a
témakor targyalasakor Néemeth et al. (2020) fontosnak tartjak azt is hangsulyozni, hogy
missziojukat tekintve szamos szervezet joval azel6tt ilyen szemlélettel mikodott, hogy
a korforgasos gazdasag, mint fogalomkor megjelent volna.

Ismétlé kérdések a feldolgozott témakorhoz

e Melyek a természeti er6forrasok hasznositasaval kapcsolatos legnagyobb
kihivasok napjainkban?
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Milyen modszerekkel vizsgalhatd a gazdasagi folyamatok kornyezeti hatasainak
merése?

Mit értink a gazdasagi folyamatokban anyagaram elszamolas alatt?

Milyen okok miatt valt aktualissa a korforgasos gazdasagi modell
megvalositasanak gondolata?

A korforgasos gazdasagi modell megjelenése és formaldédasa mikor és milyen
formaban jelent meg az egyes gazdasagi er6kozpontokban, térségekben,
orszagokban?
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3. AKORFORGASOS GAZDASAGI MODELL DEFINIALASA,
FOGALMI KERETEI

A fejezet célja

e Bemutatni a korforgasos gazdasagi modell fogalmi kereteit.
e Ertelmezni az egyes fogalmi megkédzelitéseket, azok kapcsolédasi pontjait.
e Ramutatni a korforgasos modell 6sszetettségére, legfontosabb pilléreire.

o Osszehasonlitani a linearis és a kdrforgasos modelleket, attekinteni miikodésiik
[ényegi elemeit.

3.1 A korforgasos gazdasagi modell fogalmi keretei

A formalodo korforgasos modell kulonbozd megkozelitéseket, nézépontokat és
prioritasokat tartalmaz. Napjaink fontos kérdése, hogy az elképzelés milyen szerepet
fog betdlteni a kdvetkez6 évek tudomanyos gondolkodasban, és milyen alapelvek
mentén képzelheté el a felvazolt folyamatok gyakorlati megvaldsitasa. Ehhez
nélkulozhetetlen a témakor fogalmi kereteinek lehatarolasa.
Kirchherr és munkatarsai (2017) a korforgasos gazdasag koncepcidjanak minél
szélesebb kori attekintése, megértése érdekében tobb mint szaz definiciot gyujtottek
és vizsgaltak meg. Megallapitasaik azt mutatjak, hogy a korforgasos gazdasagot
leggyakrabban a csokkentési, ujrafelhasznalasi és ujrafeldolgozasi tevékenységek
kombinaciojaként szoktak abrazolni, mikozben gyakran nem emelik ki, hogy mindez
rendszerszintl gazdasagi valtast igényel.
Az elmult évtizedben a téma vezetd kutatojanak szamité brit Ellen MacArthur
Alapitvany négy pontban foglalta 6ssze azokat a f6 mechanizmusokat, melyek ezen uj
gazdasagi paradigma kiépitéséhez sziksegesek (Ellen MacArthur Foundation, 2013):
e a korkorosség és az életciklus-alapu szemlélet megjelenitése mar a gazdasagi
tervezés folyamata soran;
e az uj, innovativ Uzleti modellek kifejlesztése és alkalmazasa, mely kolcsondsen
elényos, akar agazatkozi Uzleti megallapodasok, platformok révén alakulhat ki;
e a termékek életciklusanak lehetd legnagyobb mértéklii meghosszabbitasa, ezzel
parhuzamosan a hulladékok keletkezésének visszaszoritasa;
e arendszerszintl 0sztonzok és a kedvez6 gazdasagi kornyezet megteremtése.
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A korforgasos gazdasagi modell elIméleti megkdzelitésének csoportjai

MEGKOZELITESEK
KATEGORIZALASA

AZ EGYES MEGKOZELITESEK ERTELMEZESE

FORRAS

Hulladékhierarchia
koré épulé
definiciok

A hulladékkeletkezés minimalizalasa a megel6zés, az
Ujrafelhasznalas, illetve a hulladék Ujrafeldolgozas el6térbe
helyezése. A hierarchikus jelleg azt jelenti, hogy a
csOkkentést kell elédnyben részesiteni az Ujrafelhasznalas
helyett. Ugyanez érvényes az Ujrafeldolgozasra és a
hierarchia tovabbi elemeire. A hulladékgazdalkodasi
stratégiak minden korabbinal tudatosabb tervezése.

Garcia et al.
(2021), Adami és
Schiavon (2020),

Ness és Xing
(2017), Singh és
Ordofiez (2016),
Song et al. (2013,
2015), Allwood et

al. (2011)

Eréforras-orientalt
definiciok

A korforgasos gazdasag meghaladja a hagyomanyos
hulladékgazdalkodasi elveket, a biologiai és a technikai
anyagaramlas tekintetében a koérnyezet megovasa
érdekében az er6forras-hatékonysag maximalizalasara
torekszik. A gazdasagi teljesitmény nbvelése, a tarsadalmi
folyamatok fenntartasa ugy, hogy kozben csdkkenthetd
legyen az elsédleges nyersanyagok felhasznalasa.

Hislop és Hill
(2011), Preston
(2012), Aldersgate
Group (2012),
Ellen MacArthur
Fundation (2013),
Circular Academy

Gazdasagorientalt

(2020)
Olyan atalakitdé gazdasag, amely Ujradefinialja a termelési
és fogyasztasi mintdkat, az Uzleti fenntarthatésag Németh et al.
elérésének, gyakorlati megvaldsitdsanak eszkéze. Az | (2020 a), Circular
Okoinnovaciés megkodzelités szerteagazo torekvéseit, Uj | Academy (2020),

uzleti megkozelitéseit igyekszik integralni, a gazdasagi élet

Geissdoerfer et al.

meghatarozasok lehetéleg minél tobb részterlletét be kivanja vonni az | (2018), Antikainen
atalakulasi folyamatokba. Ugy kivanja érvényesiteni a és Valkokari
fenntarthatésagi elveket, hogy az egyes folyamatok | (2016), Bastein et
gazdasagi oldala ne sériljon. Cél a fenntarthaté gazdasagi al. (2013)
novekedés, versenyképesség, Uj munkahelyek.
Hulladékok és melléktermékek koélcsbndsen el6nyds
cseréje tobb fél k6zott, amelynek soran az egyik szerepl6 Cecchin et al
hulladéka vagy mellékterméke eréforrassa valik egy masik (2020), CIE (202'0)
. s szereplé szamara. Iparagak kozotti halézatépités, ipari y ’
Iparagak kozotti i K K il . o 12 Belaud et al.
halézatépités, ipari rendszereken eresztili anyag- €s energiaaramlas (2019), Terds és
TR kialakitdsa, mely gondolatkér Uj lendiletet kapott a N
szimbiézis jellegii Kérforaa dasaq témakér ta lasanak keretéb Mikkola (2016),
megkézelitések orforgasos gazdasag terpa" Or targyalasana keretében. Allenby (2006)
Foldrajzi kozelségben 1évd partnerek (gyaregyseégek, Frosch és ’

termelé Uzemek, ipari parkok, régiok) koézti hulladékok,
melléktermékek atadasa, infrastruktura- és/vagy
szolgaltatas megosztas.

Gallopoulos (1989)

Anyagkorforgas
elvii definiciok

Zart hurku anyagaramlas a teljes gazdasagi rendszerben:
az er6forras-hurkok zarasaval, korkorossé tételével torténd
anyagkorforgds megvaldsitasa, a linearis modell (elvesz-
hasznal-eldob) valtasa. Kdrnyezeti hatdsok mérséklése,
energia- és anyaghatékonysag maximalizalasa a gyartasi,
Ujrafeldolgozasi  folyamatokban. A  termékek és
alapanyagok értékiiket meg6rzik, a hulladéktermelés, az
eréforras-felhasznalas szintje pedig minimalis.

Maranesi és De
Giovanni (2020),
Europai Bizottsag

(2015), Reh

(2013), Yi et al.

(2008)

Mas elméleteket
osszesito
»ernyofogalom
jellegi”
megkozelitések

Erny&fogalomként funkcionaldé integralt megkodzelités,
amely a kérnyezetgazdasagtan és Okoldgiai
kozgazdasagtan terlletén az elmult évtizedekben
megjelent elméleteket foglalja 6ssze, azok egyes elemeinek
gyakorlati megvalésitasara 6sztonéz. Egyfajta innovacios
keretrendszer, a gazdaséagi, tarsadalmi és kornyezeti
folyamatok, hataslancok fenntarthatésagot szem el6tt tartd
Ujraértelmezése.

Alhawari et. al.
(2021), Németh,
(2020), Horvath
(2019), Kirchherr et
al. (2017), Velte és
Steinhilper (2016),
Birat (2015)

Forras: Németh et al., 2020 alapjan

El6z6ekbdl is egyértelmien latszik, hogy a fogalomkor szerteagazé megkozelitéseket
takar. Németh et al. (2020) altal feldolgozott irodalmakbol és a gyakorlati tapasztalatok
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alapjan tehat kirajzolédik tobb definicidé csoport. Az egyes kategoriak kdzt gyengébb,
vagy eppen erésebb atfedések lehetnek, elkulonitésik azonban véleményuk szerint
indokolt. Elemzésik is alatamasztja, hogy a korforgasos gazdasag definicidja
napjainkban szerteagazd, tobb elgondolast foglal magaba. Az egyes koncepciok, a
lehatarolt megkozelitések kozt szoros atfedések vannak, bar nem kulonithetéek el
élesen egymastol, de mindegyik megfogalmazas tartalmaz egy egyedi megkozelitést.

Egyértelmien kijelenthetd, hogy eljott a globalis ellatasi folyamatok és fogyasztasi
szokasok minden eddigieknél surgetébb ujragondolasanak idészaka. Ennek egyik
eszkOze lehet a korforgasos gazdasagi modell, mely Németh et al. (2020)
ertelmezésében egy anyag- €s energiaaramaiban ujragondolt, minden korabbinal
tudatosabb terméktervezési és gyartasi modokon, a termékek tudatos hasznalatan
alapul. A termelési, fogyasztasi folyamatokban keletkez6 melléktermékek, hulladékok
Ujrahasznositasat a lehet6 legnagyobb aranyban megvaldsitani képes modszerek és
eljarasok 0sszessége.

Az EU-ban 2016-ban
2,5 milliard

tonna szemét keletkezett

0,8% Mezdgazdasdg, erddgazdalkodas és halaszat

25,3% Banydszat és kdfejtés

36,4% EpitGipar

18,7% Egyéb

Az Eurdpai Uniéban keletkez6 hulladék mennyisége és szazalékos dsszetétele
Forras: Eurostat, 2020

A hulladékgazdalkodasi stratégiak minden korabbinal tudatosabb tervezése a

korforgasos gazdasagi modell alapja. Kornyezetvédelmi szempontbdl a
legelényosebb, ha eleve kevesebb hulladék keletkezik.
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Csak az Europaban keletkezd hulladékok mennyiségét gorcsé ala véve egyertelmien
latszik, hogy a zart hurku anyagaramlas a teljes gazdasagi rendszerben torténé
megvalositasa, az er6forras-hurkok zarasa és a linearis modell (elvesz-hasznal-eldob)
valtasa elkerulhetetlen.

A hulladékok keletkezésének mérséklése a fogyasztdi magatartas befolyasolasaval, a
tudatos terméktervezéssel hatékonyan el6segithet6. Ugyanakkor még az
Ujrahasznositas mellett is elkerulhetetlen, hogy az elfogyasztott termékek egy részét
kidobjak, igy azok tarolasaval vagy megsemmisitésével is foglalkozni kell. Az egyes
orszagok minél inkabb prébaljak 0sztonozni a vallalatokat, gyartdkat, illetve a
felhasznalokat a hulladékkezelési hierarchia gyakorlati alkalmazasara, a tudatos
hulladékgazdalkodasra.
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Hulladékhierarchia — egyes tevékenységek egymasra épulése
Forras: Humusz Szovetség grafika, 2018

Az Europai Parlament 2016-0os jelentésében foglaltak szerint a hulladéklerakas
gyakorlata mara mar szinte teljesen eltint az olyan orszagokban, mint Belgium,
Hollandia, Svédorszag, Dania, Finnorszag, Németorszag és Ausztria. Itt az
ujrahasznositas mellett hulladékégetést alkalmaznak. Ezzel szemben a kelet- és dél-
eurépai orszagokban, bar vannak biztaté jelek, de még mindig jelent6és a
hulladéklerakas (Eurépai Parlament, 2016).

Az elmult évtizedben a vilag szamos orszagaban is jelentds elérelépés tortént, egyre
kevesebb hulladék végzi a lerakdkban. A szakpolitikai célok egyre tudatosabbak és
szamos allamban egyre szigorubbak. Mara szamos jol mikod6é modszert alkalmaznak
annak érdekében, hogy a hulladéktermelés és a helytelen hulladékkezelés
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csokkenjen: adokedvezmények, élelmiszer-feleslegek adomanyozasa
segélyszervezeteknek, kiterjesztett gyartoi felelésség, betétdijas rendszerek,
italcsomagolasok visszavaltasa, egyszer hasznalatos mianyag csomagolasok
gyartasanak, felhasznalasanak csokkentése, a berendezések tartos hasznalata, a
javittatas és a karbantartas az uj termékek beszerzése helyett.

3.2 A linearistol a korforgasossag felé

Nakaishi 2020-as tanulmanyaban vilagit ra az el6z6 alfejezetben is targyalt
alapproblémara: ezidaig a gazdasagi tevékenység egyiranyu linearis rendszer volt,
amely a tomegtermelést és a tomegfogyasztast feltételezi azaltal, hogy eréforrasokat
és energiat nyer ki a természeti vilagbadl, felhasznalja 6ket termékek gyartasara és
felhasznalasara, valamint a hasznalt termékek artalmatlanitasara (Nakaishi, 2020).

A

Eréforrds felhasmﬁs;r Gydrtss Hulladék arta!matinﬁ.asa

A korforgasos gazdasag (fent) és a linearis gazdasag (lent)
Forras: Klimainnovacios Kozosség, 2020

A linearis gazdasagi folyamatok eredményeként mara olyan kornyezeti problémak
Iépnek fel, mint az eréforrasok és az energia hianya, a globalis felmelegedés és a
hulladékkezelés, ugyanakkor mindez a gazdasagi novekedés stagnalasahoz vezet. A
korforgasos gazdasag ezen folyamat ellentettje, a hulladékok ujrahasznositasanak
elb6segitése altal keresi a megoldast az el6bbi kihivasokra. A nemzetallamoknak
(adottsagaik és a tagabban értelmezett témakorben tett Iépések figyelembevételével)
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mieldbbi egyértelml iranymutatast kell adnia a folyamatok érintettjeinek annak
erdekében, hogy az elméleti megkozelitések beéplljenek a mindennapi
gyakorlatokba.

A korforgasos gazdasag definicidja tehat tobb, egymassal atfedésben |évd
megfogalmazast takar. Az eurdpai kornyezetvédelmi kutatasi és innovacios politika
egyértelmien az egyes részteruletek miel6bbi feltarasat és gyakorlati alkalmazasat
szorgalmazza. A technologiak tovabbi fejlédéséhez, az anyagkorforgas
megvalosulasahoz egyrészt szukség van az egyes részterlletek (pillérek)
definicioszerl lehatarolasara, masrészt — az el6z6vel osszhangban — olyan jo
gyakorlatok, illetve fejlesztési iranyok bemutatasara, amelyek vilagossa teszik az
egyes folyamatok el6nyeit az érintettek, igy a vallalkozasok és a fogyasztdk, nem
utolsé sorban az intézmények és a dontéshozok szamara (Németh et al., 2020 a).

A témakor targyalasakor fontos hangsulyozni, hogy missziojukat tekintve szamos
szervezet, k0z0sség, vagy éppen korabbi generaciok joval azelétt ilyen, vagy ehhez
hasonlo elveken mikodtek és szervezték tevékenységeiket, hogy a korforgasos
gazdasag, mint fogalomkdér megjelent volna. Ma a korforgasos modell
magvalositasahoz  szikséges halozatépités, a kapcsolédd beruhazasok
megvalositasa osszetett, kihivasokkal teli feladatot jelent.

Ismétlé kérdések a feldolgozott témakorhoz

o Ertelmezze a korforgasos gazdasagi modell elméleti megkdzelitéseinek
csoportjait!

e Indokolja a korforgasos gazdasagi modell alapjat képezé hulladékgazdalkodasi
stratégiak minden korabbinal tudatosabb tervezésének sziukségességét!

e Mutassa be és értelmezze a hulladékhierarchia elemeit, azok egymasra épulését!

o Ertelmezze és fogalmazza meg a kérforgasos gazdasagi modell eréforras-
orientalt és gazdasagorientalt meghatarozasait!

e Mit értunk a korforgasos modell részeként megvalosuld iparagak kozotti
halozatépités, ipari szimbidzis alatt?

e Mit takar a zart hurku anyagaramlas (anyagkorforgas) és a linearis gazdasag
megkozelités?
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e Fogalmazza meg a korforgasos gazdasagi modell komplex megkozelitését,
ertelmezéseét!

o Allitsa szembe a linearis gazdasagi modellt a kdrforgasos gazdasagi modell
torekveéseivel!
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4. AKORFORGASOS GAZDASAGI MODELL SZABALYZASA AZ
EUROPAI UNIOBAN

A fejezet célja

e Bemutatni a kdrforgasos gazdasagi modell szabalyozasi kereteit.

o Ertelmezni a korforgasos gazdasagi modellre vonatkozd egyes eurdpai unids
elveket, azok kapcsolodasi pontjait.

e Megismerni az egyes unids stratégiak, cselekvési tervek prioritasi teruleteit.

4.1 Az ero6forras-hatékonysag novelését célzé szakpolitikak fejlédése

A termékelballitasi folyamatok és a piac az ezredforduld6 masodik évtizedére
egyértelmien elmozdultak a koérnyezettudatosabb gyartas iranyaba, fogyasztoi
oldalon is egyre nagyobb a nyitottsag a fenntarthato, ,zold” termékek irant. Az elmult
id6szakban az Europai Unidban tobb stratégiai dokumentum és akcidterv készllt,
melyek segitik, alapot adnak ezen folyamatoknak. Szamos szakmai anyag, javaslat
mar kimondottan a kdrforgasos gazdasag fogalomkor koré épulve fogalmazza meg azt
a celkitizést, hogy az er6forras-hatékonysag novelésével Osszekapcsoljak az
okologiai és okonomiai fenntarthatdésagot. Jelen fejezetben ezen folyamatok iranyait,
kulcsteruleteit tekintjuk at az Eurdpai Bizottsag kozleményein, javaslatain keresztul.

Az ezredfordulot kovetd évtizedben tobb orszag fogott bele eréforras-hatékonysag
novelését célzd szakpolitikak fejlesztésébe. A kornyezetpolitikai integracio
(Environmental Policy Integration) és a Stratégiai Kérnyezeti Ertékelés (Strategic
Environmental Assessment) politikai eszkoze az elmult két évtizedben elbtérbe kerult
az eurdpai politikai dontéshozatalban (Varju, 2021). 2005-ben az Uni6 a vezetd
szerepet felvallalva az Eurdpai Bizottsag jovoltabdl eléallt a természeti er6forrasok
fenntarthat6 hasznalatanak sajat tematikus stratégiajaval, amit az ,Er6forras-hatékony
Europa Utemterve” elképzelés kdvetett (Pomazi — Szabd, 2019). Ennek a folyamatnak
komoly el6zményei voltak, hiszen az Uniéo kornyezetvédelmi politikajanak
alakulasaban a kornyezeti cselekvési programok a 70-es évek elejétdl kezdve dontd
szerepet jatszanak. Az Eurdpai Unio eltokélt célja, hogy tovabbra is az
éghajlatvaltozas elleni globalis kizdelem élharcosa legyen. A formalédé, de egyre tobb
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konkrétumot (javaslatcsomagot, intézkedési tervet, ceélszamokat) tartalmazo
korforgasos gazdasagi modell az eurdpai zold megallapodas, a klimasemlegesség
2050-ig tortend eléréseére iranyuld unids novekedeési stratégia egyik kulcspillére. A
tovabbiakban a témakart érint6 folyamatokat, elérehaladast az Eurdpai Bizottsag altal
kozzétett fontosabb javaslatcsomagok, kozlemények bemutatasaval, elemz6
ertékelésével mutatom be.

A korforgasos gazdasag témakore az évek folyaman kinbtte az elméleti
megkozelitéseket, az unios ,zold fordulat” elképzelései, elvei mentén tObb orszag
fogott bele eréforras-hatékonysag novelését célzd szakpolitikak fejlesztésébe. Az
egyes elméleti megkozelitések alapos ismerete, rendszerezése el6segitheti a
napjainkban formal6do korkoros gazdasagi modell Eurdpai Bizottsag altal lefektetett
elveinek gyakorlati adaptalasi folyamatat.

4.2 Az uj gazdasagi modell — z6ld remény

Egyre nyilvanvalobba valik, hogy a vilagnak uj gazdasagi modelire, a jelenleg mikodé
termelési, gyartasi megoldasok, fogyasztoi szokasok ujragondolasara van sziksége.
A problémak egyre égetbbbek, elég csak a tulnépesedés, tulfogyasztas okozta
kihivasokra gondolni, de ugyanigy a klimavaltozas okozta problémak, vagy a fosszilis
tuzel6anyagok kimerulése is a kdozeljové megoldando feladatait jelentik.

A jarvanyhelyzet ravilagitott a nemzetkozi ellatasi lancok oOsszefonddasara és
komplexitasara, a hirtelen felmerul6 ellatasi zavarok kezelhet6ségének kérdéseire, a
kitett, kulfoldi kereskedelmi partnerekre tamaszkodd orszagok sebezhetbségére. A
fenntarthatosagi kérdések egy része a jarvany hatasara el6térbe kerult, mig jelentds
hanyada hattérbe szorult. Beresford et al. (2020) megfogalmazasa szerint eljott a
korforgasos gazdasag ideje. A jelenlegi gazdasagi modellek linearisak: az eréforrasok
kinyerésével kezdédnek, amelyeket termékekkeé alakitanak, majd elfogyasztanak, és
végul artalmatlanitanak. A korforgasos gazdasag ettdl alapvetéen kilonbozik, ennek
ellentettje: az er6forras-hatékonysagra és a teljes értéklanc lezarasara torekszik,
igyekszik elvalasztani a gazdasagi novekedést a nem kivant kornyezeti hatasoktol.
Alarcén et al. (2020) megfogalmazasaban egy olyan gazdasagi rendszer kialakitasarol
van sz0, amely paradigmavaltast jelent az emberi tarsadalom természettel vald
kapcsolataban, és célja az er6forrasok kimerulésének megakadalyozasa, az energia-
és anyaghurkok lezarasa, korkorossé tétele. Vagyis a fenntarthatésag gyakorlati
megalapozasa a vallalkozasoknal, a fogyasztoknal, a szimbidzisba integralt gazdasagi
szerepl6knél, valamint a varosok, régiok és kormanyok szintjén. Pieroni et al. (2019)
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és Geissdoerfer et al. (2018) szerint a korforgasos gazdasagi modell az uzleti
fenntarthatésag elérésének eszkoze.

Az Eurdpai Bizottsag megfogalmazasaban (Eurdpai Bizottsag, 2019) a korforgasos
gazdasag mara mar visszafordithatatlan globalis megatendencia. Az allitast
alatamasztja, hogy a koncepcio egyre inkabb beépul a politikai dontéshozasba és a
vallalatok stratégiaiba.

A korforgasos modell egyik célja egyértelmiien a gazdasag élénkitése
Forras: Yunirisk grafika, 2018

A korforgasos gazdasagra valo attérést szamos orszagban a rendeletek és torvények
is szabalyozzak. Kiemelt jelent6séggel bir az Eurdpai Unio egészét tekintve és egyes
tagallamaiban, igy példaul Hollandiaban, Svédorszagban, Finnorszagban, de a
gondolatkor ugyanigy jelen van Kinaban, Japanban, az Egyesult Kiralysagban, vagy
éppen Kanadaban és Ausztraliaban. A témakort el6térbe helyezé multinacionalis
cégek kozt a csomagoldiparban, a textiliparban, a butoriparban, de ugyanigy az
épitéiparban, vagy éppen a mezdgazdasagban tevékenykedd vallalatokat is talalunk.
A korforgasos gazdasag egy olyan rendszerszintl atmenet, amelynek értelemszeriien
nem csak egy valasza, megoldasi modja van. Az el6ttink allo évtized nagy kérdése,
hogy hogyan néz ki a korforgasos gazdasag a gyakorlatban. A vallalatoknak, a
tarsadalomnak és a dontéshozdknak minél tobb kézzelfoghatd ,bizonyiték”,
mindennapi gyakorlat sziukséges arra vonatkozoan, hogy milyen médon lehetne a
korkoros gazdasagot az elméletbdl kivonni és a gyakorlatba atultetni.

4.3 Az Eurédpai Unié korforgasos gazdasag megvalésitasara vonatkozé
cselekvési tervei

Az unios jogi aktusok kulonb6z6 — sokszor bonyolult eljarasi feltételeket tartalmazo —
dontéshozatali eljarasok eredményei. A jogi aktusok megalkotasa soran altalaban nem
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egy intézmény vagy szerv jar el, hanem a dontés tobb intézmény egyuttmikodésének
eredbje lehet. Az uniés jogi aktusok megalkotasara iranyuld, dontéshozatali
eljarasoknak, ezen belull is a klasszikus jogalkotasra iranyuld eljarasoknak, tipikusan
harom fészerepl6je van: a Tanacs, a Bizottsag és a Parlament. A Bizottsag altalaban
kezdeményezi a jogalkotast, a Parlament konzultativ vagy tarsjogalkot6 szerv, mig a
Tanacs jogalkotoként vagy tarsjogalkotoként meghozza a jogszabalyt. Megjegyzendd,
hogy mas szervek, példaul a Gazdasagi és Szocialis Bizottsag vagy a Régiok
Bizottsaga, mint tanacsadd szerv, esetenként ugyancsak részt vesz a
dontéshozatalban. A jogalkotasi folyamat soran megszulet6 dokumentumok egyrészt
kotelez6 erejiek (rendeletek, iranyelvek és hatarozatok) lehetnek, masrészt nem
kotelez6 ereji dokumentumok (példaul allasfoglalasok, vélemények), vagy mas egyéb
dokumentumok (példaul az EU-intézmények belsd szabalyzatai, unids cselekvési
tervek) kategorigjaba tartoznak. Utdbbiak (az ugynevezett k6z6sségi vivmanyok -
acquis communautaire) minden olyan alapelvet, dontést, nyilatkozatot, kozleményt,
gyakorlatot, javaslatot, célkitizeést is tartalmaznak, amely a tagallamaikra vonatkozik,
de nem minésul jogszabalynak (EUR-Lex, 2021; Blutman, 2014). Ezen nem kotelez6
ervényld dokumentumok kategoriaba tartoznak az Eurdpai Bizottsag korforgasos
gazdasagra vonatkozo kozleményei, jelentései, amit az alabbi tablazat 6sszegez.

Az er6forras-hatékony Eurdpa és a korforgasos gazdasag megvalositasara vonatkozo
fontosabb Eurdpai Bizottsagi kdzlemények, jelentések

AZ EUROPAI BIZOTTSAG A ;
KOZLEMENYE/JELENTESE SRRt AL
Tematikus stratégia a természeti eréforrasok Brusszel,
fenntarthato hasznalatrol 2005.12.21, | ©OM(2005)670
Az eréforras-hatékony Eurdpa megvalositasanak Brusszel,
itemterve 2011.09.20. | ©OM(2011) 571
Az anyagkorforgas megvaldsitasa — a kérforgasos Briisszel
gazdasagra vonatkozé unios 2015.12 2 COM (2015) 614
cselekvési terv T
A korforgasos gazdasagra vonatkozoé cselekveési Brusszel,
terv végrehaijtasarol 2017.01.26. COM (2017) 33
A korforgasos gazdasag nyomonkdvetési Strasbourg,
keretrendszerérdl 2018.01.16. COM (2018) 29
A korforgasos gazdasagra vonatkozoé cselekvési Brusszel,
terv végrehaijtasarol 2019.03.04. COM (2019) 190
Az eurépai z6ld megallapodas Brusszel, COM (2019) 640
2019.12.11.
A Fenntarthaté Eurdpa beruhazasi terv - Az eurdpai Brusszel,
z6ld megallapodashoz kapcsol6dd beruhazasi terv 2020.01.14. COM (2020) 21
A tisztabb és versenyképesebb Eurdpat szolgald, Briisszel
koérforgasos gazdasagra vonatkozo Uj cselekvési ’ COM (2020) 98
terv 2020.03.11.

Forras: Sajat szerkesztés Németh et al., 2020 alapjan

Ezen szakmai anyagokban az Eurdpai Bizottsag felkéri az Eur6pai Tanacsot, az
Eurdpai Parlamentet és az érintett Eurdpai szakbizottsagokat (példaul az Europai
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Gazdasagi és Szocialis Bizottsagot és a Régiok Bizottsagat), hogy fogadjak el a
kozleményeket, jelentéseket és jaruljanak hozza a témakort érintd unios fellépések,
dontéshozatali eljarasok tovabbviteléhez. A felvazolt szakmai tartalmakkal
0sszhangban fogalmazzanak meg jogalkotasi javaslatokat.

Az er6forrasok hasznalata Europaban o6tven éve szakmai vitak targya. A tagabban
ertelmezett korforgasos gazdasagroél szolo jogalkotasi csomag az Eurdpai Unidban bd
tizenot éves multra tekint vissza.

44 Tematikus stratégia a természeti erdéforrasok fenntarthaté
hasznalatarél

Az Europai Bizottsag 2005-ben fogalmazta meg a ,Tematikus stratégia a természeti
er6forrasok fenntarthaté hasznalatarol” cimi kdzleményét. A természeti er6forrasok
fenntarthatobb hasznalatat célzo stratégianak egyértelmi torekvése a kihivasokkal
valé 6szinte szembenézeés: az erbforras-hatékonysag novelése, egyuttal az eréforras-
felhasznalas negativ kornyezeti hatasainak csokkentése, vagyis a kornyezeti
allapotjavulast a noOvekedéssel Osszeegyeztetve elérni. A  stratégiaban
megfogalmazott egyértelmid cél tehat, hogy a gazdasagi fejl6édés mellett lehetfseég
nyiljon a természetes er6forrasok felhasznalasanak kedvezétlen kornyezeti
hatasainak csokkentésére — ezt a dokumentum elvalasztasnak vagy szétvalasztasnak
nevezi (Europai Bizottsag, 2005). A cél elérése érdekében az alabbiak kerultek
megfogalmazasra:
e jobban megismerni és megérteni az eurdpai erdforras-felhasznalast, annak
negativ hatasait és jelent6ségét;
e eszkozoket kialakitani az EU egészében, a tagallamokban és az egyes gazdasagi
agazatokban megtett haladas figyelemmel kisérésére és jelentésére;
e segiteni a stratégiai megkozelitések és folyamatok hasznalatat mind az egyes
gazdasagi agazatokban, mind pedig az egyes tagallamokban, valamint 6sztonozni
a kapcsolodé tervek és programok kialakitasat;
o felhivni az érdekelt felek és a lakossag figyelmét az eréforras-felhasznalas komoly
kornyezetkarositd hatasaira.

A stratégianak koszonhet6en a gazdasag er6forras-felhasznalasaval kapcsolatos
ismeretek és elképzelések attekinthetové valtak. Az Eurdpai Bizottsag a stratégia
megvalositasa érdekében elengedhetetlennek tartja a feladatok Utemezését, az
elérehaladas mérését, valamint azt, hogy ezek az adatok hozzaférhet6k legyenek a
szakpolitikak kidolgozoi és a lakossag szamara. A stratégia id6kerete 25 év (2006—
2030). A folyamatot a kozleményben elGrevetitett cselekvési programok inditjak utjara.
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4.5 Az er6forras-hatékony Eurépa megvalésitasanak utemterve

Az erb6forrasok fenntarthaté hasznalatahoz kapcsol6dd elgondolasokra és elvekre
épitve 2011-ben sziletett meg ,Az eréforras-hatékony Eurdépa megvaldsitasanak
Utemterve” cimi dokumentum (Eurdpai Bizottsag, 2011 a). A kézlemény szerint a
vilhgon a huszadik szazad folyaman a fosszilis tluzel6anyagok felhasznalasa
tizenkétszeresére, az anyagi eréforrasok kitermelése pedig harmincnégyszeresére
nétt. A huszonegyedik szazad elsé évtizedében az Eurdpai Unidban az egy f6re jutd
anyagfelhasznalas évi 16 tonna, ebbdl 6 tonna hulladék keletkezik, amelynek a fele
hulladéklerakokba kerl. A kézleményben megfogalmazottak szerint a tendenciak azt
mutatjak, hogy a béségesen rendelkezésre allo olcsé eréforrasok korszaka immaron
véget ért. A természeti t6két és az Okoszisztéma-szolgaltatasokat fokuszba helyezd
szakmai anyag fokuszaban a biolégiai sokféleség, a viz, a leveg6, a foldterlletek és
talajok, a tengeri eréforrasok allnak. Az agazatokat tekintve a legfontosabbak k6zé az
élelmiszereket, a mobilitast és az épuleteket sorolja. A kdzlemény a Bizottsag tovabbi
szakmai anyagaira (Eurdpai Bizottsag, 2011 b, ¢; 2010) hivatkozva megallapitja, hogy
az ipari orszagokban az élelmezésugy, a lakaslgy és a mobilitas az 6sszes kornyezeti
hatas 70-80 %-aért felel6s. Ezek az agazatok kulcsszerepet tdltenek be az
energiatermeléssel és az éghajlatvaltozassal kapcsolatos kihivasok kezelésében.

Széler6mi belizemelése 75 méteres magassagban. Az Eurépai Unié elképzeléseinek fontos
eleme az innovativ, zdld beruhazasok dszténzése és ezaltal a munkahelyteremtés.
Forras: Shutterstock fotd, 2020
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Az utemterv célja, hogy stabil perspektivat biztositson a gazdasag atalakitasahoz. A
szakmai anyag nem szolgal végleges valaszokkal valamennyi kihivasra, ez nem is
célja. Sokkal inkabb az els6 lépést jelenti a kulonb6zd szakpolitikai tertleteket és
agazatokat feldlel6 egyseéges keret megteremtése felé.

4.6 Anyagkorforgas megvaldsitasa — az unidés cselekvési terv és annak
végrehajtasa

Az Eurodpai Bizottsag altal 2015-ben kozzétett ,Anyagkorforgas megvaldsitasa — a
korforgasos gazdasagra vonatkozd unids cselekvési terv’ cimi dokumentum
foglalkozik el6szor definicidszerlien a korforgasos gazdasag fogalomkorével (Eurdpai
Bizottsag, 2015). Mindez egy olyan gazdasagi modellként kerul felvazolasra, melyben
a termékek, alapanyagok és ertforrasok értékét a lehetd legtovabb megdrzik a
gazdasagban, a hulladék keletkezését pedig a minimalisra csokkentik.

A szélesebb kori elénydk az EU versenyképességének novelését hangsulyozva az
Ellen MacArthur Foundation, a McKinsey, a Centre for Business and Environment és
a Stiftungsfonds fur Umweltokonomie und Nachhaltigkeit (SUN) kozos, 2015-ben
.Belsé novekedés: a korforgasos gazdasagra vonatkozo jovokép egy versenyképes
Eurdépaert” cimmel kdzolt jelentésére alapozva kerllnek bemutatasra:

e a korforgasos gazdasag megvedi a vallalkozasokat az eréforrasok sziikdsseégével
és az ingadoz¢ arakkal szemben;

o elbseqgiti az uj Uzleti lehet6ségek, illetve a termelés és fogyasztas innovativ,
hatékonyabb maodjainak kialakitasat;

¢ helyi munkahelyeket teremt majd minden képzettségi szinten, lehetéségeket kinal
a tarsadalmi integraciora és kohéziora;

e energiat takarit meg, és el6segiti az er6forrasok nem megfelel6 Gtemben vald
felhasznalasabol fakadod visszafordithatatlan karosodasok elkerulését;

e tamogatja a FOld megujulasara valé képességét, az éghajlatot, a biodiverzitast,
illetve a leveg6-, a talaj- és a vizszennyezést illeten;

e nagymertékben hozzajarul a jelenlegi szén-dioxid-kibocsatasi szintek
csokkentéséhez;

e tamogatja az ipari innovaciét — és a fenntarthatd fejl6édést célzd globalis
erbfeszitéseket.

Fenti folyamatokat, atmenetet a helyi, regionalis és orszagos hatésagok teszik, de
értelemszeriien az Unié is alapvetd szerepet jatszik annak tamogatasaban. Az
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atalakulasi folyamatban a gazdasagi szerepl6k, mint példaul a vallalkozasok és a
fogyasztok, kulcsfontossagu hajtéerét jelentenek. TObb agazat sajatos kihivasokkal
szembesul a korforgasos gazdasaggal 0sszefuggésben, termékeik vagy értéklancuk
sajatossagai, kornyezeti labnyomuk vagy az Eurdpan kiviulrdl szarmazo anyagoktol
valé fuggbséguk miatt. A cselekvési terv a tablazatban foglalt prioritasi tertleteket
hatarolja le.

A korforgasos gazdasagra vonatkozé, 2015-ben megfogalmazott unios cselekvési terv

prioritasi tertletei

PRIORITASI
TERULET

PRIORITASI TERULET INDOKLASA, ERTELMEZESE, AZ EUROPAI
BIZOTTSAG ALTAL MEGFOGALMAZOTT JAVASLATOK

Mianyagok

A mianyagok EU-n belili felhasznalasa folyamatosan né, de a begydijtott
mianyaghulladéknak kevesebb, mint 25 %-at dolgozzak fel Ujra, 50 %-a pedig
hulladéklerakéba kerul. A Bizottsag a mianyagok altal a korforgasos
gazdasagban jatszott szereprél szol6 stratégiat kivan elfogadni, amely kiterjed
olyan kérdésekre, mint az Ujrafeldolgozhatdésag, a bioldgiai lebonthatosag, a
veszélyes anyagok jelenléte egyes mianyagokban és a tengeri hulladék, a
mianyag csomagolasok ujrafeldolgozasa.

Elelmiszer-
hulladék

Az élelmiszer-hulladék egyre nagyobb probléma: az élelmiszerek eléallitasa,
forgalmazasa és tarolasa természeti er6forrasokat vesz igénybe, és koérnyezeti
hatasokkal jar. A még ehet6 élelmiszer kidobasa fokozza e hatasokat,
veszteséget okoz a fogyasztok és a gazdasag szamara. Elelmiszer-hulladék
az értéklanc minden pontjan keletkezik. Jelenleg nincs harmonizalt,
megbizhaté mddszer az élelmiszer-hulladék mérésére az EU-ban, ami
megneheziti a hatdsagok szamara, hogy felmérjék annak nagysagrendjét,
eredetét és id6beli trendjeit.

Kritikus
fontossagu
nyersanyagok

A kritikus fontossagl nyersanyagok (példaul ritkafdldfémek és mas
nemesfémek, foszfor) egyrészt nagy gazdasagi jelentéséggel birnak, masrészt
érzékenyek az ellatasi zavarokra; egyes esetekben kitermelésik jelentds
kérnyezeti hatasokkal is jar. Gyakran megtalalhaték az elektronikus
berendezésekben. Ezen anyagok Ujrafeldolgozasat, bar célértékekkel
osztonzik, jelenleg rendkivil alacsony az aranyuk. A kihivasok egyike az ilyen
anyagokat tartalmazo termékek gy(jtése, szétszerelése és Ujrafeldolgozasa. A
kritikus  fontossagu nyersanyagok hasznositasa egyike azoknak a
kihivasoknak, amelyeket a korforgasos gazdasag felé haladva kezelni kell.

Epitkezés és
bontas

Mennyiségileg az épitkezés és a bontas a legnagyobb hulladékforrasok kdzé
tartozik Europaban. Szamos anyag ujrafeldolgozhaté vagy Ujrahasznalhato, az
Ujrahasznalati és Ujrafeldolgozasi aranyok azonban nagy eltéréseket mutatnak.
Az épitési és bontasi hulladék Ujrafeldolgozasat szintén unios szintl koételez6
célértékkel Osztonzik, ugyanakkor az agazatban le kell kizdeni a meglevd
kihivasokat. Az értékes anyagokat nem mindig azonositjak, gydjtik elkilonitve,
illetve hasznositjak megfeleléen. A Bizottsag célzott iranymutatasokat fog
kidolgozni ezek hasznalatara, a veszélyes hulladék kezelésére, az épitési és
bontasi hulladék vélogatasat szolgalo rendszerek kialakitasara.

A bioalapu anyagokat (mint példaul fa, termények vagy rostok) a termékek
széles koréhez (épitbipar, butorok, papir, élelmiszer, textil, vegyi anyagok stb.),
illetve energetikai célokra (példaul biolizemanyagok) is fel lehet hasznalni. A
biogazdasag alternativakat kinal a fosszilis alapu termékekkel és energiaval

Biomassza és szemben. Megujithatosagukhoz, biologiai lebonthatésagukhoz  vagy
bioalapu komposztalhatésagukhoz kapcsolédo elénydket is kinalhatnak. Figyelmet kell
termékek forditani ezen anyagok fenntarthaté beszerzésére. Hasznalatuk szamos

lehetésége versenyt vélthat ki ezen anyagok vonatkozasaban, és nyomast
gyakorolhat a fdldhasznalatra. A Bizottsag tobb intézkedéssel fogja
elémozditani a bioalapu er6forrasok hatékony hasznalatat, beleérve a
biomassza |épcsézetes hasznositasat, a biohulladék elkildnitett gyUjtését.

Forras: Sajat szerkesztés Németh et al. (2020), Eurdpai Bizottsag (2015) alapjan
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A cselekvési terv a feltuntetett agazatokat célzottan kivanja kezelni annak biztositasa
erdekében, hogy a ciklus egyes szakaszai kozotti kdlcsonhatasok teljes mértékben
figyelembe legyenek véve az egész értéklanc mentén. A szakmai anyag ravilagit arra
is, hogy az elképzelések megvalositasa természetesen allami és maganfinanszirozasi
forrasokat is igényel. A tovabbfejlesztett technoldgiak és eljarasok szélesebb kdrben
torténd bevezetése, tovabba az infrastruktura fejlesztése, és az értéklanc szerepldi
kozotti egyuttmikodés fokozasa érdekében meg kell talalni a megfelel6 finanszirozasi
modokat.

A korforgasos gazdasagra vonatkozo cselekvési terv végrehajtasarol sz6lo 2017-es
jelentés (Europai Bizottsag, 2017) megallapitasa szerint a 2015. december 2-an
elfogadott cselekvési terv komoly lenduletet adott a korforgasos gazdasagra vald
atmenetnek az Unidban. A megfogalmazott jogalkotasi javaslatok prioritasi
tertletenként tartak fel a hulladékok kezeléseérdl, és a hulladéklerakas csokkentéserdl,
valamint az ujrafeldolgozas és az ujrafelhasznalas novelése tekintetében hosszutavra
sz0l6 célokat. Ennek koszonhetben a ,korforgasos gazdasag” elképzelése beépdlt a
koztudatba, ami egy hosszunak igérkezé ut elsé |épése. Az elkovetkez6 években a
cselekvési terv kapcsan bevezetett intézkedésekkel (példaul ,Tiszta energia minden
europai polgar szamara” cimi csomag), kezdeményezésekkel (példaul mianyag
stratégia) teremtett lendulet megtartasa rendkivul fontos annak érdekében, hogy a
korforgasos gazdasag megvaldsuljon és elényokkel jarjon valamennyi eurdpai
szamara.

4.7 A korforgasos gazdasag nyomonkovetési keretrendszere

Az Europai Parlament még 2014-es allasfoglalasaban felkérte a Bizottsagot, hogy a
korforgasos gazdasag felé vald haladas nyomon kdvetése érdekében dolgozzon ki az
er6forras-hatékonysagra vonatkozé mutatokat (Europai Parlament, 2014). Ennek
eredményeként 2018-ban szlletett meg a korforgasos gazdasag nyomonkovetési
keretrendszerérdl sz6l6 kozlemény (Eurdpai Bizottsag, 2018 a). Ebben a Bizottsag a
korforgasos gazdasag fébb elemeire iranyul6 kulcsfontossagu, érdemi mutatokbal allo
nyomonkovetési keretrendszert terjesztett el6. Ezek az er6forras-hatékonysagi
eredmeénytablan (Europai Bizottsag, 2015) és nyersanyag-eredménytablan (Official
website of the European Union, 2021) alapulnak. A keretrendszer mara egy olyan
weboldalon jelenik meg, ahol az Osszes mutatdé elérhetd és naprakész, vagy
folyamatban van a naprakésszé tétele (Eurostat, 2021). A nyomonkovetési



A KORFORGASOS GAZDASAG ALAPJAI

keretrendszer egy sor megbizhatd, alapveté mutatéra alapozva a korforgasos
gazdasag f6 elemeire iranyul:
e atermékek és anyagok életciklusara;
e a kiemelt teruletekre és agazatokra;
e a versenyképességre, az innovacidéra és a munkahelyteremtésre gyakorolt
hatasokra.

A Kkeretrendszer nagymértékben tamaszkodik a tagallamok altal az Eurostat
rendelkezésére bocsatott statisztikakra. A nyomonkovetéssel lehetévé valik az
atmenet kulcstendenciainak megfigyelése, az intézkedések megfelel6ségének és a
szerepl6k eredményességének értékelése, valamint a tagallamok legjobb, terjesztésre
erdemes modszereinek meghatarozasa. Fontos célként fogalmazodik meg, hogy a
tagallamokkal és az érdekelt felekkel folytatott parbeszéd segitse a keretrendszer
tovabbi javitasat.

4.8 A korforgasos gazdasagra vonatkozo cselekvési terv elérehaladasa

A Bizottsag 2019-ben tette k6zzé a korforgasos gazdasagra vonatkozo cselekvési terv
végrehajtasarol szol6 masodik jelentését (Eurdpai Bizottsag, 2019 a). Az ebben
megfogalmazottak szerint a korforgasos modell az Eurdpai Union belll és kivul is uj
uzleti lehet6ségeket teremtett, uj Uzleti modelleket tett lehetéve, valamint uj piacokat
hozott létre: a korforgasos gazdasag mara visszafordithatatlan, globalis
megatendencia. A szakmai anyagban hivatkozott Eurostat 2017-es jelentése szerint
(Eurostat, 2017) a korforgasos tevékenyseégek, igy a javitas, az ujrafelhasznalas és az
ujrafeldolgozas 2016-ban kozel 147 milliard EUR hozzaadott értéket, illetve mintegy
17,5 milliard EUR értékl beruhazast eredményezett. A 2019-es jelentés a korforgasos
gazdasag kiépitésének folyamatat az alabbi bontasban targyalja:

e korforgasos tervezés és termelés,

¢ tudatos fogyasztéi magatartas megerésitése,

¢ hulladék er6forrassa alakitasa,

e anyagkdrforgas megvalositasa-ujrahasznositott anyagok,

e a mianyagok korforgasos gazdasagban betoltott szerepe,

e az atmenet felgyorsitasa - innovacio és beruhazasok,

e az érdekelt felek elkotelezddése,

e az atalakulasi folyamatok kihivasai.

A jelentés az atmenet felgyorsitasat az innovacidba valo beruhazasban és az érdekelt
felek bevonasaban, elkotelez6désében latja. Az alapvetéen optimista hangvételi
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szakmai anyag azonban felhivja a figyelmet arra is, hogy tovabbra is sokat kell tenni
az unios szintl és globalis fellépések fokozasaért, teljes korforgas megvaldsitasaért
és az unios vallalkozasok szamara jelentkez6 versenyeldny kiaknazasaért. Az érdekelt
felekkel folytatott konzultacidk alapjan a Bizottsag fontosnak tartja, hogy a cselekvési
terv altal nem érintett terlleteket is meg kell vizsgalni a kdrforgasos gazdasagra
vonatkoz6 menetrend teljessé tétele érdekében.

Ahogy Németh et al. (2020) is utalnak ra tanulmanyukban, az eurdpai
kornyezetvédelmi kutatasi és innovacids politika, a Horizon 2020 program célja
egyértelmilen a korforgasos gazdasagra val6 attérés tamogatasa.

4.9 Az eurépai zold megallapodas - a zo6ld fordulat

Az Eurdpai Bizottsag szintén 2019-ben megjelent kdzleményében (Eurdpai Bizottsag,
2019 b) z6ld megallapodast vazol fel az Eurdpai Unid és polgarai szamara. Az ebben
megfogalmazottak szerint az Uniét olyan igazsagos és viragzé tarsadalomma kell
alakitani, amely modern, eréforras-hatékony és versenyképes gazdasaggal
rendelkezik, ahol 2050-re megsziinik a nettd Uveghazhatasugaz-kibocsatas, és a
gazdasag novekedése nem eréforrasfiggd. A koézlemény az eurdpai zold
megallapodas megvaldsitasahoz szikséges f6 szakpolitikak és intézkedések kezdeti
utemtervét mutatja be. A megallapodas kiulonb6z6 elemeit és azok egymasra épulését
az abra szemlélteti.

és az innovacié
elémozditasa

( A kutatas mozgbsitasa J

Az EU 2030-raés 2050-re atalakitasaa calkitlizas
vonatkozé éghajlatvédelmi fenntarthaté jovéért a toxikus anyagoktol mentes
torekvéseinek fokozasa kornyezetért

Tiszta, megfizethetd és Az 6koszisztémak és a biologiai
biztonsagos sokféleségmegovasa és
energiaellatas : europai helyreallitasa

. — z06ld
o AZipar m'oz'gos_l_tasa ) megallapodas »A termel6tél a fogyasztéig”:
a kérnyezetbarat és korforgasos méltanyos, egészséges és
gazdasag erdekében kornyezetbarat éleimiszerrendszer

Energia- és er6forras-hatékony e fenntﬁd!\ Ao és’in’te'lligens
épités és korszerisités mobilitasra valé atallas
felgyorsitasa

»Senki ne maradjon ki”

Az atéllas finanszirozasa A fii)
(méltanyos atallas)

Az Ep_mint ) Az eurdpai
globalis vezetd éghajlati paktum

Az eurdpai z6ld megallapodas kuldnbdzé elemei s azok egymasra épilése
Forras: Eurdpai Bizottsag, 2019
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Az eurdpai z0ld megallapodas megerdsiti az Unid elkotelezettségét az éghajlat- és
kornyezetvédelmi kihivasok kezelése irant, amely jelen generacid6 meghatarozo
feladata. Az eurdpai zold megallapodas céljainak megvaldsitasa érdekében az
Eurdpai Bizottsag nyolc szakpolitikai teruleten javasol uUj intézkedéseket. Az Uj
intézkedések mellett a Bizottsag a tagallamokkal egyuttmikodve kivanja elérni a
meglévd és késbbb kialakitasra kerulé jogszabalyok és szakpolitikak betartasat,
végrehajtasat. Az elképzelés legfontosabb pillérei az alabbiak.

Az EU 2030-ra és 2050-re vonatkoz6é éghajlatvédelmi torekvéseinek
fokozasa

Az EU a klimasemlegesség érdekében mar megkezdte a gazdasag
korszerisitését és atalakitasat. 1990 és 2018 kozott 23 %-kal csOkkentette az
Uveghazhatasugaz-kibocsatast. A tovabbi szakpolitikai reformok az egész
gazdasagban hozza fognak jarulni a hatékony széndioxid-csOkkentésre torekvé
gazdasag megvaldsitasahoz.

Tiszta, megfizethet6 és biztonsagos energiaellatas

Az energiarendszer tovabbi dekarbonizacioja elengedhetetlen a 2030-ra és
2050-re vonatkoz6 éghajlatvédelmi célkitizések teljesuléséhez. Az EU
uveghazhatasugaz-kibocsatasanak tobb mint 75 %-a a gazdasagi agazatok
energiatermelésébdl és -felhasznalasabdl szarmazik. Az energiahatékonysagot
prioritasként kell kezelni. Olyan energiaagazatot kell kialakitani, amely f6ként
megujulé energiaforrasokon alapul, és amely a szén gyors kivezetéseére és a
gaz dekarbonizacidjara torekszik.

Az ipar mozgoésitasa a kornyezetbarat és korforgasos gazdasag
érdekében

A klimasemleges és korforgasos gazdasag megvalositasahoz az ipar teljeskor
mozgositasara van szukség. Egy ipari agazat és az Osszes értéeklanc
atalakitasahoz 25 év — egy generacionyi id6 — szukséges. Kihivast jelent, hogy
1970 és 2017 Kkozott az éves globadlis nyersanyag-kitermelés
megharomszorozodott, és azéta is né.

Energia-és eréforras-hatékony épités és korszeriisités

Az éplletek épitése, hasznalata és korszerlsitése jelentds mennyiségl
energiat és asvanyi nyersanyagot (példaul homokot, sédert, cementet) igényel.
Az éplletek felelnek az energiafogyasztas 40 %-aért. Az energiahatékonysag
és a megdfizethetéség kettds kihivasanak kezelése érdekében az EU-nak és a
tagallamoknak be kell inditaniuk a koz- és maganépuletek korszerUsitési
programjat. A korszerUsitési arany novelése nem konny(, a korszerisités
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azonban mérsékli az  energiakOltségeket, és  csOkkentheti az
energiaszegénységet. Fellenditheti tovabba az épitbipart, és lehetéséget kinal
a kkv-k és a helyi munkahelyek tamogatasara.

e Szennyezbanyag-mentességi célkitlizés a toxikus anyagoktél mentes
kornyezetért

A toxikus anyagoktdl mentes kornyezet kialakitasahoz tobb intézkedésre van
szukség a szennyezés megel6zése, eltavolitasa és az eredeti allapot
helyreallitasa érdekében egyarant. Europa polgarainak és okoszisztémainak
védelme érdekében az EU-nak jobban kell nyomon kovetnie, jelentenie,
megel6znie és orvosolnia a levegd, a vizek, a talaj szennyezését.

o Az dkoszisztémak és a bioldgiai sokféleség megovasa és helyreallitasa

Az Okoszisztémak alapvetd szolgaltatasokat, vagyis élelmet, ivovizet, tiszta
levegbt és élGhelyet biztositanak. Mérsékelik a természeti katasztrofak, a
kartevok és a betegségek hatasait, és segitenek az éghajlat szabalyozasaban.

e A ,termel6tdl a fogyasztéig”, méltanyos, egészséges és kornyezetbarat
élelmiszerrendszer

Az élelmiszer-értéklanc valamennyi szerepl6je szamara uj lehet6ségek nyilnak
meg. Az uj technologiak és a tudomanyos felfedezések — az emberek egyre
nagyobb tudatossagaval és fenntarthatdo élelmiszerek iranti keresletével
parosulva — minden érintett szamara elényosek lesznek.

o A fenntarthaté és intelligens mobilitasra valé atallas felgyorsitasa

A kozlekedés az EU uveghazhatasugaz-kibocsatasanak egynegyedéért felelds,
€s ez az arany egyre nd. A klimasemlegesség eléréséhez a kozlekedésbdl
szarmazo kibocsatasok drasztikus csokkentéseére van szukség. A kozuti, vasuti,
légi és vizi kdzlekedésnek egyarant hozza kell jarulnia a csokkentéshez. A
fenntarthato kozlekedés megvaldsitasa azt jelenti, hogy a felhasznalokat kell
el6térbe helyezni, és jelenlegi mobilitasi lehetéségeiknél megfizethetébb,
hozzaférhet6bb, egészségesebb és tisztabb alternativakat kell biztositani
szamukra.

A szakmai anyag, valamint Németh et al. (2020) felhivja a figyelmet arra, hogy a zold
megallapodas kornyezetvédelmi torekvéseit Europa nem tudja egyedul megvalositani.
Az éghajlat valtozasa és a biologiai sokféleség csokkenése globalis okokra vezethet6
vissza, nemzeti hatarok nem korlatozzak. Az éghajlatvaltozas és a
kornyezetkarosodas globalis kihivast jelentenek és globalis valaszt igényelnek. Az
Unio tovabbra is ambiciozus kornyezet-, éghajlat- és energiapolitikai 1épéseket fog
szorgalmazni és végrehaijtani vilagszerte. A jovében szeretné tovabb erdsiteni a zold
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megallapodassal kapcsolatos diplomaciai tevékenységeét, amelynek keretében arra
osszpontosit, hogy meggy6zze partnereit a fenntarthatobb fejlédés elémozditasanak
fontossagardl, és tamogassa ket ebben.

Az eurdpai zold megallapodasban meghatarozott nagyratoré célok eléréséhez
szukséges beruhazasok mozgodsitasanak segitése érdekében az Eurdpai Bizottsag
2020 januarjaban tette k6zzé a ,Fenntarthatdé Eur6pa beruhazasi terv - Az eurdpai zold
megallapodashoz kapcsoldédd beruhazasi terv’ cimi dokumentumot (Eurdpai
Bizottsag, 2020 a).

A Fenntarthatoé Eurdpa beruhazasi terv 2021- 2030 id6szakra vonatkozoé

finanszirozasi elemei
(milliard eurd)

Osszesen Magan- és
legaldbb kozberuhazasok
1000 (InvestEU garancia)
Uniés koltségvetés milliard {¢ ETS-alapok
(éghajlatpolitikara és eurd 5 (iovAdss AP s

kornyezetvédelemre) Modernizaciés Alap)

Méltanyos Atallast 100 e /'@ Az Eur6pai Unio koltségvetésébsl
Tamogato Alap = szarmazo forras
Az Eurdpai Unio kdltségvetésébdl

1
1
i
)
. ! €és az altala mozgositott forrasokbol
Nemzeti )
i
1
A}

tarsfinanszirozas

szarmazo Osszeg

@ Nem az Eurépai Unié
koltségvetésébdl szarmazo forrds

A Fenntarthaté Europa beruhazasi terv szerint az Eurdpai Uni6é 2030-ig legalabb ezer milliard
eurét mozgositana fenntarthaté beruhazasokra.
Forras: Orszaggytlés hivatala — infojegyzet, 2020

Az ebben foglaltak szerint a korforgasos gazdasagi modell tekintetében
kulcsfontossagu, hogy a tagallamok és az Eurdpai Parlament a kdvetkez6 pénzugyi
keretrdl folytatott targyalasok soran tamogassak a bizottsagi javaslatban foglalt
ambiciozus célkitliizéseket. A Bizottsag felhivja az intézményi beruhazok, a bankok, a
fejlesztési intézmények és a magantdke-befektetési alapok figyelmét, hogy hasznaljak
ki a kialakuloban 1évé fenntarthato beruhazasi keret kinalta lehet6ségeket. A tagallami
hatosagoknak pedig aktiv szerepvallalassal kell segitenilk a fenntarthaté beruhazasok
azonositasat, elomozditasat és — adott esetben — tarsfinanszirozasat.
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410 A korforgasos gazdasagra vonatkozé uj cselekvési terv — a modell f6
gazdasagi szerepldkre valo kiterjesztése

Az eurodpai zo6ld megallapodas 0sszehangolt stratégiat inditott el az éghajlatsemleges,
er6forras-hatékony és versenyképes gazdasag érdekében. Ezzel dsszhangban a
tisztabb és versenyképesebb Eurdpat szolgald korforgasos gazdasagra vonatkozé uj
cselekvési tervet az Europai Bizottsag 2020 marciusaban tette kozzeé (Eurdpai
Bizottsag, 2020 b). Az uj terv célja, hogy a korforgasos gazdasagnak az el6futarokrol
a f6 gazdasagi szereplOkre valo kiterjesztése megtorténjen és a 2015 ota végrehajtott
fellépésekre épitve felgyorsitsa az eurdpai zO0ld megallapodas altal megkovetelt
atalakulast. Mindez a kozleményben megfogalmazottak szerint dontdé meértékben
hozza fog jarulni a klimasemlegesség 2050-ig torténé megvalositasahoz és a
gazdasagi novekedésnek az eréforras-felhasznalastol vald elvalasztasahoz, biztositja
az Uni6 hosszu tavu versenyképesseégeét.

Az unios kezdeményezések és jogszabalyok bizonyos mértékben mar foglalkoznak a
termékek fenntarthatdésagi szempontjaival, termékek egyes korforgasos jellemzéinek
figyelembe vételével. A Bizottsag kozleménye szerint azonban hianyzik egy olyan
atfogd, egységes kovetelményrendszer, amely biztositana, hogy az EU piacan
forgalomba hozott valamennyi termék egyre inkabb fenntarthatdé legyen, és
korforgasossag tekintetében megfeleljen az elvarasoknak. Tovabbi szabalyzdkra van
szukség annak érdekében, hogy a termékek megfeleljenek a klimasemleges,
er6forras-hatékony és korforgasos gazdasag kovetelményeinek, csoOkkenjen a
hulladék mennyisége, és hogy a fenntarthatésag terén az élen jarok teljesitménye
fokozatosan normava valjon.

A szakmai anyagban targyalt kulcsfontossagu eértéklancok részletes elemzéseire
hivatkozva megallapithatd, hogy a cselekveési terv megerdsitette az Eurdpai Unio
elkotelez6dését a tekintetben, hogy felgyorsitsa a korforgasos gazdasagra valo
atallast, illetve a fenntarthatosagi-gazdasagi dimenzio erfsitését a témakor
hangsulyosabba tételével. A Bizottsag javaslata szerint a korforgasos gazdasag
témakorét az Eurdpa jovéjerdl folytatandd megbeszélések kdzponti témai kozé kell
emelni, és a civil parbeszédek rendszeres témaiban is kiemelt szerepet kell kapnia.

A fenntarthatésagi kihivasok surg6s, atfogo és 6sszehangolt intézkedéseket tesznek
szukségessé. Kulonosen érvényes ez a Bizottsag altal kulcsfontossagu
ertéklancokként nevesitett termékek, értéklancok esetében, melyek a tablazatban
kerulnek Osszesitésre.
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A korforgasos gazdasagra vonatkozé 2020-as Uj cselekvési tervben nevesitett

kulcsfontossagu értéklancok

KULCSFONTOSSAGU Loz A %
ERTEKLANCOK ERTEKLANCOK JELLEMZOI
Az elektromos és elektronikus berendezések tovabbra is az egyik
Elektronika leggyorsabban névekvé hulladékaramot jelentik az EU-ban, a jelenlegi évi

informacios és
kommunikacios
technolégiak (IKT)

2 %-0s novekedeési rataval. A becslések szerint az EU-ban az elektronikus
hulladék kevesebb, mint 40 %-at dolgozzak fel Ujra. Erték veszik el, ha a
teljesen vagy részben mikddéképes termékeket azért dobjak ki, mert nem
javithatok, az akkumulatort nem lehet cserélni, a szoftvert mar nem
tamogatjak, illetve, ha az eszkdzokbe épitett anyagokat nem nyerik vissza.

Akkumulatorok és
jarmiivek

A fenntarthaté akkumulatorok és jarmiivek képezik a jové mobilitasanak
alapjat. Az elektromobilités terén kialakuléban |évé akkumulator-értéklanc
fenntarthatésaganak gyors fokozasa és az Osszes akkumulator
korforgasos potencialjanak fokozasa érdekében Uj szabalyozasi keret
kialakitasa javasolt, kilondsen a primeranyag-fogyasztas csokkentésére,
az infrastruktira és a jarmihasznalat optimalizalasara, a fenntarthato,
alternativ kozlekedési Uzemanyagok hasznalatara, valamint a hulladék és
a szennyezés megszuntetésére iranyuld termék-szolgédltatdson alapuld
megoldasok alkalmazasara.

Csomagolas

A csomagolashoz hasznalt anyagok mennyisége folyamatosan né, és
2017-ben Eurdépaban a csomagolasi hulladék rekordszintet ért el —
lakosonként 173 kg, ami a valaha volt legmagasabb érték. Annak
érdekében, hogy 2030-ig az uniés piacon forgalmazott valamennyi
csomagolas Ujrahasznalhaté vagy gazdasagilag életképes modon
Ujrafeldolgozhaté legyen, meg kell fogalmazni a csomagolasra vonatkozo
kételezd alapvetd kdvetelményeket, illetve egyéb intézkedéseket.

Mianyagok

A miianyagok korforgasos gazdasagban betdltétt szerepével kapcsolatos
europai uniods stratégia egy atfogd kezdeményezéscsomagot inditott el. Az
Ujrafeldolgozott miianyagok felhasznalasanak fokozasa és a mianyagok
fenntarthatébb felhasznalasahoz val6 hozzajarulas érdekében a Bizottsag
kotelezé kdvetelményeket fog javasolni az Ujrafeldolgozott tartalomra és a
hulladékcsokkentést célzo intézkedésekre vonatkozdan.

Textilipar

A textilipar az els6dleges nyersanyagok és a viz felhasznalasa
tekintetében a negyedik legnagyobb hatast kifejtd kategdria az
élelmiszerek, a lakasok és a kdzlekedési eszkdzok utan. Becslések szerint
a vilag textiltermékeinek kevesebb, mint 1 %-at dolgozzak fel Uj
textiltermékekké. E kihivasok kezelése érdekében a Bizottsag atfogd uniods
textilstratégiat fog javasolni.

Epitdipar és épiiletek

Az épitett kornyezet jelentds hatast gyakorol a gazdasag szamos
agazatara. Hatalmas mennyiségl er6forrast igényel, és az Osszes
kitermelt anyag mintegy 50 %-at teszi ki. Az épitGipar felelés 2016-ban az
EU teljes hulladéktermelésének tobb mint 35 %-aért. Az
anyagkitermelésbdl, a gyartasbol, az éplletek épitésébdl és felljitasabol
szarmazd Uveghazhatasugaz-kibocsatas a becslések szerint a teljes
nemzeti Uveghazhatasugaz-kibocsatas 5-12 %-at teszi ki. A Bizottsag
atfogd stratégiat fog kidolgozni a fenntarthatd épitett kornyezetre
vonatkozodan.

Elelmiszerek, viz és
tapanyagok

Mig az élelmiszer-értéklanc jelentés eréforras- és kornyezeti terhelésért
felelds, becslések szerint az EU-ban eléallitott 6sszes élelmiszer 20 %-a
elvész vagy hulladékka valik. A Bizottsag konkrét intézkedéseket is
mérlegelni fog az élelmiszer-elosztas és -fogyasztas fenntarthatésaganak
névelése érdekében, eld kivanja segiteni a viz Ujrafelhasznalasat és
hatékony hasznalatat tobbek kozoétt az ipari folyamatokban is. Integralt
tapanyag-gazdalkodasi tervet fog kidolgozni, értékelni fogja a tapanyag-
ellatas természetes eszkdzeit.

Forras: Sajat szerkesztés Németh et al. (2020), Eurdpai Bizottsag (2020, 2018 b), Eurostat,
(2020), Ellen McArthur Foundation (2017) alapjan
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A szabalyozas rairanyitja a figyelmet arra, hogy miel6bb el6térbe kell helyezni és a
mindennapokba beépiteni az alabbi megkozelitéseket, célokat:

e a termékek tartossaganak, ujrafelhasznalhatésaganak, korszerisithet6ségének
és javithatosaganak fejlesztése, valamint energia- és er6forras-hatékonysaguk
novelése;

e a kornyezetbarat tervezésrdl szold iranyelv kiterjesztése az energiafelhasznald
termékeken tul, a szén- és kornyezeti labnyom csokkentése;

e atermékekben jelen [évl veszélyes vegyi anyagok kezelése;

e a termékek ujrafeldolgozott-anyag tartalmanak novelése, teljesitményuk és
biztonsaguk egyideji biztositasa mellett;

e az ujragyartas és a magas szinvonalu ujrafeldolgozas lehetévé tétele;

e az egyszer hasznalatos termékek korlatozasa és az id6 el6tti elavulas elleni
kuzdelem;

e az eladatlan fogyasztasi cikkek megsemmisitésére vonatkozo tilalom bevezetése;

e a termék, mint szolgaltatas vagy egyéb olyan modellek 6sztonzése, amelyek
esetében a gyarto fenntartja a termék tulajdonjogat vagy a termek teljes életciklusa
alatti teljesitményéért valo felel6sséget;

e a termékek eltér6 fenntarthatosagi teljesitménylk alapjan torténd jutalmazasa,
tobbek kozott a magas teljesitményszintek 0sztonzékkel valé 6sszekapcsolasa
réven;

e a termékinformaciok digitalizalasaban rejl6 lehetbségek kiaknazasa, beleértve az
olyan megoldasokat, mint a digitalis termékutlevelek, cimkék és vizjelek.

El6z6 szempontok érvényesitése egyértelmien a korforgasos termékek piacanak
bbévilését eredményezheti.

4.11 Az eurdpai ,,green deal” és a korforgasos modell érdekében tett szabalyzasi
lépések értékelése

Az Eurdpai Unio altal elinditott folyamatok a tobb évtizedre visszanyulo
fenntarthatosagi  kérdéskorok  gyakorlati  megalapozasara  iranyulnak a
vallalkozasoknal, a fogyasztoknal, a szimbidzisba integralt gazdasagi szerepl6knél,
valamint a varosok, régiok és kormanyok szintjen. A tobbségében optimista
hangvétell szakmai anyagok rairanyitjak a figyelmet arra is, hogy tovabbra is sokat
kell tenni az unios szintl, valamint a globalis fellépések fokozasaért, teljes korforgas
megvalositasaert. A folyamatokban kozponti szerepet toltenek be a vallalkozasok, akik
szamara a jelentkez versenyelOnyok jo lehetéségként kinalkoznak.
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Az Eurdpai Unio célja a tarsadalom atalakitasa, modern, eréforrashatékony és versenyképes
gazdasag megteremtése. Ennek érdekében sziletett meg Eurdpa Uj ndvekedési stratégiaja.
Forras: Friends of the Earth Malta, 2020

Az er6forras-hatékonysag novelésére, a korforgasos gazdasagi modellre vonatkoz6
szakmai anyagok attekintése alapjan is teljesen nyilvanvalo, hogy az Eurépai Unio
eltokélt célja, hogy tovabbra is az éghajlatvaltozas elleni globalis kizdelem élharcosa
legyen. A fejezetben bemutatasra kerlltek az Eurdpai Bizottsag azon kdzleményei,
javaslatai, melyek az er6forras-hatékony Europa, valamint a korforgasos gazdasagi
modell megalapozasara iranyulnak.

A témakor kulcsteruleteinek tematikus lehatarolasa, elemzé6 értékelése egyértelmien
ravilagit arra, hogy a célrendszerek és a mogottik allo folyamatok mennyire
Osszetettek. A vizsgalt dokumentumok rairanyitjak a figyelmet és javaslatokat
fogalmaznak meg azon folyamatokra, hogy az anyagok hogyan lépnek be a
gazdasagba, hogyan aramlanak a gazdasagon belll, és végul milyen moédon hagyjak
el azt. Ezen folyamatok jelenlegi, tobbségében linearitassal jellemezhet6 iranyait
kivanja az Europai Unio korkorossé tenni az anyagaramok zarasaval, az eréforras
hatékonysag novelésével. Ezen atmenet felgyorsitasa, az innovacioba vald
beruhazas, az érdekelt felek bevonasanak 0Osztonzése végigkiséri a 2005 ota
formalodo elképzeléseket.

A korforgasos gazdasagra vonatkozé menetrend teljessé tételéig még hosszu ut vezet,
de a tagallamok tobbsége nyitott és varakozasokkal fogadja a témakorhoz kotédd
innovacios folyamatok gyakorlati megvalositasat, annak gazdasagra gyakorolt
hatasait. A Covid19-jarvany szintén ravilagitott arra, hogy az orszagok, vallalatok
mennyire sebezhetbek, és milyen nagymértékben fuggenek a nyersanyagellatastol
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(Németh et al., 2020). Az Eurdpai Unids célkitizések a tagallamoktdl, igy hazanktdl is
szamos egymasra epulé és egyre surgetébb intézkedésrendszert vetitenek elére.
El6z6ek figyelembevételével egyeértelmien kirajzolddik, hogy a korforgasos
gazdasagra valo attérés hazank szamara is kiemelt feladat, nemzetgazdasagi szinten
komoly kihivas.

Ismétlé kérdések a feldolgozott témakorhoz

e Ismertesse a korforgasos gazdasagi modell el6térbe kerulésének fontosabb
mérfoldkoveit az eurdpai unids szabalyzok megjelenésén és tartalmi elemein
keresztul!

¢ Indokolja a korforgasos gazdasagi modell el6térbe kerulésének jelentéségét az
Eurdpai Unid egésze és az egyes tagallamok szempontjabdl!

e Mutassa be és értelmezze a korforgasos gazdasagra vonatkozo uniés cselekveési
terv (2015) prioritasi teruleteit: mdanyagok, élelmiszer-hulladékok, kritikus
fontossagu nyersanyagok, épitkezés és bontas, biomassza és bioalapu termékek!

¢ Ismertesse és indokolja a 2019-ben elfogadott eurdpai zold megallapodas (“green
deal”) elemeit, prioritasait!

e Ismertesse a korforgasos gazdasagra vonatkozé 2020-as Uj cselekvési tervben
nevesitett kulcsfontossagu értéklancok jelentéségét: elektronika és informaciés
és kommunikacios technoldgiak - IKT, akkumulatorok és jarmivek, csomagolas,
mUanyagok, textilipar, épitipar és épuletek, élelmiszerek, viz és tapanyagok!
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5. A KORFORGASOS ANYAGGAZDALKODAS, A VILAGGAZDASAG
ANYAGARAMAI

A fejezet célja

e A vilaggazdasag anyagaramainak bemutatasan keresztul ravilagitani a
korforgasos gazdasag jelentéségeére.

e Bemutatni a gazdasagon évente ataramlé anyagtomeg jellemzéit, aranyait,
felhasznalasi teruleteit.

e Ramutatni a korforgasos modell részterlleteire, annak fontosabb elemeire.

5.1 A vilaggazdasag anyagaramai, a korforgasos gazdasag jelentésége

A korabbi fejezetekben targyaltak szerint az ipari forradalom 6ta az emberiség egy
linearis gazdasagi modellt alkalmaz, amely magaban foglalja az er6forrasok oriasi
mennyiségl, utemd kinyerését a Foldbol. Ezekbdl a kinyert anyagokbdl oriasi
energiafelnasznalassal a termékek gyartasa, elGallitdsa zajlik, majd a folyamat
zarasaként tulnyomoreészt a kidobas, megsemmisités fazisa kovetkezik, amikor ezek
a javak feleslegessé valnak, vagy éppen tonkremennek.

Wright (2020) felhivja a figyelmet arra is, hogy a linearis modellnek természetesen
vannak érdemei is: munkahelyeket teremtett és sok ember életszinvonalat emelte,
szamos lehetdséget nyitott meg az embereknek, vallalatoknak. Ugyanakkor Iétrehozta
az éghajlati valsagot, a biologiai sokféleség csokkenését és a hulladékhegyeket.
Ennek eredményeként egyre tobb ember - a kdzgazdaszoktdl, a tudomanyos élet
szerepl6itdl a vallalkozékig - mara a linearis modellt alkalmatlannak tartja a jov6
gazdasagi mikodéséhez. Maga a természet kell, hogy a minta legyen, hiszen a
természet egy korforgasos gazdasag, amely mikodésben van. A természeti
folyamatok soran semmi nem megy karba: a novények viragoznak, majd elpusztulnak,
és komposztta valnak mas él6lények szamara. Pej (2020) pedig arra a tényre hivja fel
a figyelmet, hogy a hagyomanyos paraszti gazdasagok szintén ezt valositottak meg
sok szaz éven keresztul. Az 6 ,modelljukben” sem volt szemét, legfeljebb olyan
melléktermék, ami egy masik folyamat alapanyaga is volt egyben. igy a beépitett
anyagok és energia nem veszett karba. Bihouix (2020) szerint ujra meg kell talalnunk
a természet torvényszeriiségeihez illesztett termelési és fogyasztasi médokat. Ujra kell



A KORFORGASOS GAZDASAG ALAPJAI

gondolni az emberek helyét a gazdasagunkban, a gépesités és a robotizacio mértékét,
valamint a munkaer6 és az er6forrasok kozotti valasztas maodjait, lehetéségeit. Ennek
természetesen nem az a madja, hogy visszatérink a fondégéphez és az igasallatokhoz,
hanem inkabb az, hogy a gyarakat, vallalkozasokat emberi Iéptékben tervezve tartos
cikkek gyartasa felé “kényszeritjuk”. Olyan folyamatok, eljarasok szikségesek, melyek
részben, vagy teljes egészében képesek a jelenlegi termelékenység fenntartasara, de
mindezt csokkentett anyag- és energiaigeny mellett teszik lehetbveé.

Globalis eréforrasok (2015)

Milliérd tonna Kitermelés Feldolgozas Termelés Ellatas Igények Milesz vele?

K6 Veszendébe megy
A Fdldbél vétetik A vilaggazdasagon
A vilég?azdaségba atfolyd anyagtome
pumpalt anyag- mintegy kétharmada
témeg (2015-ben (2015-ben 67.4 milliard
93 mﬁliérd tonna) tonna) kdrnyezet-
tulnyomo részét szennyezd anyagként,
bolygénk adja példaul hulladekkent,
nem megué‘ulé Lakhatas illetve a fosszilis tizels-
formaban (asvanyok. HOMOK, anyagokbol felszaba-
ércek. fosszilis ) Asvanyok AGYAG ERITOIRAR G duré szén-dioxid
tuzeldanyagok) 41,8 BANYASZAT formajaban veégzi.

és megujuld forma-
ban (biomassza).
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1023 67,4
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A gazdasagon évente ataramlé anyagtémeg valamivel tébb, mint 100 mrd tonna. Ennek
mintegy kétharmada veszenddbe megy: a kdrnyezetbe kerll, mint hasznalhatatlan hulladék,
vagy példaul a fosszilis tlizeléanyagokbol szarmazo szén-dioxid.

Forras: National Geographic/Circle Economy Strategic Alliances, 2020 alapjan

A természetes Okoszisztémak ciklusokban mikodnek: a novények nének a talajban,
az allatok megeszik a novényeket, a keletkez6 tragya talajerépotlasra szolgal. Ezzel
szemben az ipari gazdasag nagyrészt linearis. Fenti, 2015-ben publikalt diagram
egyértelmden ravilagitott a problémakorre és a kihivasok Osszetettségére. Kunzig
(2020) ,Vilagunk hulladék nélkul?” cimi elemzése, a Circle Economy Strategic
Alliances 2015-0s adataira hivatkozva a vilag anyagaramait €s a mogottuk lévd
Osszetett folyamatokat az alabbiak szerint 0sszesiti.
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¢ 93 mrd tonna nyersanyag (pl. asvanyi anyagok, ércek és fosszilis tuzel6anyagok,
biomassza) kerult ki a természetbdl.

e 102,3 mrd tonna nyersanyagot alakitunk at termékké évente. Ezek egynegyede
épuletekke, autokka vagy mas tartés dolgokka valik.

e 10 %-nal kevesebb (9,3 mrd tonna) anyag tér vissza a gazdasagba, ezek
komposztalas, ujrafeldolgozas, talajjavitas, biogaztermelés, szennyviztisztitas
utjan ujrahasznosulnak.

e 67,4 mrd tonna, vagyis a gazdasagon ataramlé anyagok kétharmada
szennyezésként - hulladékként vagy példaul a fosszilis tuzel6anyagokbol
szarmazo szén-dioxidként - kerult kibocsatasra a folyamat végen.

e 23,7 mrd tonnat tettek ki a ,tartds anyagok”, példaul a folyamatok végén |étrejott
épuletek és egyéb infrastruktura.

Tehat évente tobb mint 100 milliard tonna nyersanyagot alakitunk at termékké. A
folyamatban négyféle alapanyag jatszik szerepet:

e asvanyi anyagok,

e ércek,
fosszilis tizel6anyagok,
biol6giai eredetl anyagok.
A homok, beton tobbek kozt épulletekbe, infrastrukturakba kertlt, a fémércek hajokka,
autokka ,valtak”. 22,2 mrd tonna biomasszat takaritottunk be, csak azért, hogy
mindannyiunkat taplaljuk. A fosszilis Uzemanyagok hajtottak a jarmiveket,
biztositottak a fltést és egyéb energiaellatast, vagy éppen mianyagga ,valtak”. A
gazdasagba torténd teljes aramlas 2015-ben 102,3 milliard tonna volt. Ezen anyagok
az alabbi hétféle emberi szukséglet kielégitése érdekében valtak termeékkeé:

e lakhatas,

e kommunikacio,

e mobilitas,

e egészségugy,

e szolgaltatasok,

o fogyasztasi cikkek,
e ¢élelmiszerek.

A gazdasagon évente ataramlé anyagtomeg mintegy kétharmada (67,4 mrd tonna)
tehat veszend6be megy. A kornyezetbe kerll, mint (egyel6re) hasznalhatatlan
hulladék, vagy példaul a fosszilis tuzelbanyagokbdl szarmazé szén-dioxid. 10 %-nal
kevesebb anyag tér vissza a gazdasagba. A korforgasos gazdasagi modell célja ennek
a szamnak a novelése és a hatalmas hulladékmennyiség csokkentése. A korforgasos
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gazdasag kiépitése oriasi tarsadalmi, gazdasagi valtozast kovetel meg, mely az
optimistabb megkozelitések szerint egy generacionyi id6 alatt megvaldsithato.

Gazdasagunk a jelek szerint tehat er6sen feszegeti a kereteit képezd Okologiai
hatarokat. A korlatok bizonyos hatasait maris tapasztalhatjuk: igy példaul a fosszilis
energiahordozok aringadozasait, az altaluk keletkezd politikai-gazdasagi fuggdségi
viszonyokat. A teljes globalis fogyasztas a becslések szerint tobb mint 50%-kal haladja
meg a bolygd regeneraldédasi képessegét. Vagyis joval tobbet fogyasztunk, mint
amennyit bolygonk adott id6szak alatt képes biztositani anélkul, hogy a ,termelési
kapacitasa®, regeneralddasi folyamata sérulne.

5.2 A korforgasos anyaggazdalkodas

A korforgasos gazdasagi modell alapjain nyugvé fenntarthatdésagi stratégiak és
gyakorlati megoldasok célja fenntarthatésagi szempontokat komplexen kezel6
megoldasokat talalni a gazdasagi folyamatokra, mind a nem megujithaté ,miszaki”
er6forrasokat, mind pedig a ,bioldgiai” er6forrasokat figyelembe véve.

A korforgasos gazdasagi modell célja masként fogalmazva, hogy a terméktervezés, a
gyartas, a felhasznalas, valamint az ujrahasznositas a biologiai- és/vagy a technikai
korfolyamatokba illeszkedjen.

A “biolégiai kor” alapjat a bioldgiailag lebonthatd anyagok adjak. A zart hurku
(kor)folyamat célja a természetes anyagok minél hatékonyabb kinyerése, feldolgozasa
€és hasznositasa. Az erd6- és mez6gazdasag anyagaramai lépcsézetes
felhasznalassal kerulnek az egyes feldolgozasi, felhasznalasi szintekre, a folyamatok
végen, vagy azok részeként példaul anaerob lebontas, komposztalas torténhet. A
biologiailag lebomlé anyagok a természet korforgasaba visszaépulnek, a bioldgiai
korben az anyagok funkcionalis értékének megtartasa magas.

A “technolégiai kor” a biolégiailag nem lebonthatdé anyagok kore. A korforgasos
anyaggazdalkodas technikai kdrébe az alapanyagok mar eleve ugy kerulnek be (a
termékek eleve ugy kerllnek megtervezésre), hogy a késdbbiekben minimalis energia-
befektetéssel és a lehetd legalacsonyabb mindségbeli romlassal ujra felhasznalhatdéak
legyenek. A technoldgiai korben az anyagaramok szintén zart hurkuak, az eréforras
hurkok zarasa a javitas, tobbszdri felhasznalas/megosztas, felujitas és ujrefeldolgozas
folyamatain keresztul biztositott. Fontos szempont, hogy a termékek élettartama minél
hosszabb legyen, a termékek szétszerelhetbek és ujrahasznosithatoak legyenek. A
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technoldgiai korben az anyagok funkcionalis értékének megtartasara kell torekedni,
mely a folyamatok gyakorlatba valé megfelel6 atultetésével kdzepes, illetve magas
lehet.
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A korforgasos anyaggazdalkodas: a korforgasos gazdasagi modell “pillangé diagramja” a
zart ciklusu technoldgiai kor és bioldgiai kor, melyek hatékony megvaldsitasa a kérforgasos
gazdasagi modell alapja
Forras: National Geographic/Ellen MacArthur Foundation alapjan, 2020

Megujulé energiaforrasok: az energiahordozok azon csoportja, amelyek emberi
léptékben szamitva képesek megujulni, folyamatosan ujratermel6dni, azaz nem
fogynak el. A megujulé energiaforrasok szolgaltatiagk a korforgasos gazdasag
mikodéséhez szukséges energiat (igy példaul nap-, szél-, vizenergiat, foldhét,
geotermiat), felhasznalasukkal csokkenthet6 a fosszilis energiahordozék (kéolaj,
foldgaz, szén) hasznalata. A megdfizethet6, kornyezetbarat, karbonsemleges és
fenntarthaté energiaellatdas megteremtése nélkul a korforgasos gazdasagi modell
gyakorlati megvaldsulasa elképzelhetetlen. Fontos hangsulyozni, hogy a megujulo
energiaforrasok veégtelen rendelkezésre allasa, kimerithetetlenségének mitosza
szamos esetben fenntartasokkal kezelend6.

A modell tehat a fentiek alapjan, valamint a korabbiakban megfogalmazottak szerint
anyag- €és energiaaramaiban Ujragondolt, minden korabbinal tudatosabb
terméktervezési és gyartasi médokon, a termékek tudatos hasznalatan alapul. A
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termelési, fogyasztasi folyamatokban keletkez6 melléktermékek, hulladékok
ujrahasznositasat a lehet6 legnagyobb aranyban megvaldsitani képes modszerek és
eljarasok gyakorlati megvaldsitasa, mely folyamat végén minimalis hulladék és
kornyezetterhelés torténik.

Ismétlé kérdések a feldolgozott témakorhoz

e Ismertesse a vildaggazdasag anyagaramainak f6 szamait!

e Mutassa be a vilaggazdasag anyagaramainak jellemzéit, azok fogyasztasban
betdltott szerepét!

e Ismertesse a gazdasagon évente ataramlé anyagtdomeg napjainkban
ujrahasznositott anyagait!

o Jellemezze a korforgasos gazdasagi modell “pillangd” diagramjat, annak
részteruleteit!
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6. A KORFORGASOS GAZDASAGI MODELL RESZTERULETEI

A fejezet célja

o Attekinteni a kérforgasos gazdasagi modell részteriileteit.

e Ismertetni a biol6giai eredetl anyagok felhasznalasi médjait.

e Bemutatni a korforgasos gazdasagi modell biolégiai és technoldgiai korét.
e |Ismertetni a bioldgiai kor jellemzéit, a kapcsolodo fontosabb fogalmakat.

e Ismertetni a technoldgiai kor jellemzéit, a kapcsolddd fontosabb fogalmakat.

6.1 A korforgasos gazdasag biolégiai kore

A természetben, illetve a mez6- és erd6gazdasagban szamtalan formaban el6forduld
biologiai eredetil anyagokat az emberiség 6sid6k ota hasznositja. Ma a bioldgiai
eredetl er6forrasok, mint definicio rendkivul Osszetett, tobbféle alapanyagot és
hasznositasi technologiat takar.

Egy orszag fdldrajzi adottsagai meghatarozzak azt a kornyezetet, melyben adott
szervesanyag- produkciora lehet szamitani. Az adott orszagok politikai helyzetétél
fugg, hogy ezt a lehetbséget milyen moédon aknazzak ki, vagyis: milyen mértékben
hasznaljak ki a rendelkezésre all6 teruletet, milyen novényeket termelnek, milyen
allatokat tartanak, a létrejott szerves anyag mennyiségét hogyan hasznositjak (Barotfi,
1993).

Biogazdasag: magaban foglalja mindazon agazatokat és rendszereket, amelyek
biologiai erdforrasokra (allatok, novények, mikroorganizmusok és az ezekbdl
szarmazo biomassza, beleértve a szerves hulladékot is) tamaszkodnak, illetve azok
funkcioit és elveit. Kiterjed (és 0sszekapcsolja) a foldi és tengeri 0koszisztémakra,
valamint az altaluk nyujtott szolgaltatasokra; minden olyan els6dleges termelési
agazatra, amely biol6giai er6forrasokat hasznal és allit el6 (mezbgazdasag,
erd6gazdalkodas, halaszat és akvakultura). A fogalomkorbe tartozik minden olyan
gazdasagi és ipari agazat, amely biologiai er6forrasokat és folyamatokat hasznal
élelmiszer, takarmany, biotermékek, energia és szolgaltatasok el6allitasara. Napjaink
kihivasainak kezelése érdekében javitanunk kell, illetve meg kell ujitanunk az
élelmiszerek, a termékek és az anyagok elballitasanak és fogyasztasanak maodijat a
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fenntarthaté biogazdasag révén biztositott egészséges Okoszisztémakban (Eurdpai
Bizottsag, 2018).

Okoszisztéma-szolgaltatasok: azok a hasznok, amelyeket az emberek az
Okoszisztémabdl nyernek. Az 6koszisztéma-szolgaltatas fogalma a természetet és a
tarsadalmat kapcsolja 0ssze, megvilagitva, hogy mit nyujt a természet az ember, illetve
kozosségei szamara (MEA, 2003).

Biodiverzitdas megoérzése: a bioldgiai sokféleség megtartasa, az 6koszisztéma
szolgaltatasok védelme. Az élbvilag sokfélesége tObb szinten értelmezhetd: jelenti a
Foldon el6forduld éléhelyek sokféleségét, a fajok 0sszességét, a fajon beluli genetikai
valtozatossagot.

A biolégiai eredetli anyagokbdl tobb termékcsoportot lehet elballitani és felhasznalni:
élelmiszert és takarmanyt, ipari nyersanyagot, energiahordozét, valamint talajer6-
gazdalkodasban hasznositott szerves tragyat.

A biomassza hasznositas
valtozatai

Energetikai
célu
hasznositas

Elelmiszer és
takarmany

Ipari
hasznositas

Talajer6
gazdalkodas

A biomassza-hasznositas valtozatai
Forras: Németh (2011), Bai et al. (2002) alapjan

Ezek a termékcsoportok tobbszorosen Osszeflggenek egymassal, hiszen
elballitasukban a legtobb esetben lényeges szerepet jatszanak az egyes csoportok 6
és melléktermékei. Az anyagok visszaforgatasat, a zart ciklusok megvaldsitasat
el6segité anyagatalakitd tevékenyseégek-technoldgiak szerepelnek a korforgasos
modell biologiai korében. A folyamat célja — a természetes folyamatokat mintazva —
mindig Uj nyersanyag el6allitasa az adott kdrben elhasznalt anyagbal.
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A korforgasos gazdasagi modell biologiai kdrének elemzéséhez, értelmezéséhez
eérdemes kozelebbrél megvizsgalni ezen termékcsoportokat és az egyes csoportok
jellemzéit, melyeket (Németh, 2011, 2008; Bai et al., 2002; Lang, 1984, 1985) az
alabbiakban 6sszegeztek.

o Elelmiszer és takarmany eldallitas

Az élelmiszer el6allitas: alapanyagbazisat az élelmiszergazdasag, vagyis a
novénytermesztés, az allattenyésztés és az élelmiszeripar szolgaltatja. Els6dleges
funkcidt tolt be, hiszen robbanasszeriien novekvé szamu ember életfenntartasat
kell lehetévé tennie gyakorlatilag valtozatlan nagysagu terméteruleten. Ehhez
hozzaadddik meég a termelést kisérd sok természeti, kozgazdasagi kockazat és az
egymassal ellentétes erkolcsi, gazdasagi és politikai érdekek.

A  takarmanygazdalkodas az  agrargazdasagban  évente  képzddo,
takarmanyozasra felhasznalhaté biomassza f6- és melléktermékekbdl tevédik
Ossze. Fétermék példaul a takarmanyrépa, silokukorica. A melléktermékek kozé
tartoznak a mez6gazdasagi melléktermékek (pl. szalma) és az élelmiszeripari
melléktermékek (malomipar melléktermékek, novényolaj-ipari melléktermékek,
édesipari melléktermékek stb.).

e Talajer6é gazdalkodas

Az évente képz6dd biomassza mennyiségnek csak egy részét hasznositja az
ember taplalékra, takarmanyra, ipari vagy energetikai célra. A masik, az ember
altal nem hasznositott részét — megkozelitbleg felét — valamilyen formaban
Jfelhasznalja” maga a természet. A talajer6-gazdalkodas a biomassza-
hasznositas legtermészetszeribb és legelterjedtebb terllete.

A talajer6-gazdalkodas meghatarozé tényezdje a tapanyagpoétlas, mivel a
megtermelt élelmiszer, allati takarmany hatalmas mennyiségl tapanyagot von ki a
talajpdl, melyet pétolni kell. Ez torténhet mitragyakkal és természetes mddon
szerves tragyaval (istallotragya, higtragya, szalmatragya, zoldtragya,
hulladékkomposzt). Utdbbi a talaj humusztartalmanak ndvelése szempontjabal is
egyre fontosabb, hiszen a talajok tapanyag-szolgaltato képessége az elmult
évtizedekben jelentésen lecsokkent.

A témakor targyalasakor a mitragyak kapcsan fontos megemliteni, hogy az
egeészségesebb kornyezet megkoveteli, hogy a kulonb6zb tragyaféleségek
kezelésére és felhasznalasara vonatkozd szigoru szabalyokat betartsuk. A f6
problémat a tulzott nitrogénterhelés okozza. Ha a nitrogén a levegdbe, vagy a
vizekbe jut, illetve a talajokban tulzottan felhalmozodik, akkor az szamos probléma
forrasa lehet. Példaul: a nitrat beszivarog a talajvizbe, felszini vizekbe, ivovizbe, a
felszini vizek eutrofizaciéjat okozhatja; az ammonialerakodas kovetkeztében a
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kornyezetben savasodas kovetkezik be; a keletkez6 nitrogén-oxidok
hozzajarulhatnak az 6zonréteg ritkulasahoz és az uveghazhatashoz.

Ismert tény tehat a mez6gazdasagnak a kornyezet nitrogénterhelésében jatszott
szerepe, melyre fokozottan oda kell figyelni.

Ipari hasznositas

A természetes életmdd iranti igény hatasara mindinkabb el6térbe kerul a
biomasssza nem élelmiszer-ipari célu felhasznalasa. A novényekben talalhato
szénhidratok szarmazékainak kémiai, illetve biologiai atalakitasa olyan termékek
elballitasara szolgal, melyek piacképesek és eladhaték, szemben az
alapanyaggal, mely altalaban feleslegben van jelen a piacon.

A jov6ben a biomassza ipari célu hasznositasaban dont6 szerephez jut a min6ség
javitasa, a koltségek csokkentése, valamint az Uj nyersanyagok és az ehhez
szukséges infrastruktura elGallitasa, megteremtése. A biologiai eredetli anyagok
ipari hasznositasanak modjai az alabbiak.

a) Kemeényit6 felhasznalasa: a keményitét az ipar szamos teruletén felhasznaljak.
Ezek kozul kiemelked6: papir és csomagoldanyag ipar, ragasztoanyag eléallitas,
vegyipar, bio-mianyagok alapanyaga. Egyre jelent6sebb érdekl6dés mutatkozik a
biologiai uton leboml6 csomagoléanyagok alkalmazasa irant is. Ezeknek —
alapfeladatuk betoltésén tul — versenyképesnek kell lenniuk a koltségek
szempontjabol a hagyomanyos csomagol6anyagokkal szemben. A keményit6
hasznositasanak legfontosabb terllete a papiripar. A természetes keményit6
hasznositasan tul a gyartas fontos célja a tisztitott keményit el6allitasa, melyet a
textiliparban, gyogyszeriparban, édesitdiparban, uditbgyartas  soran
hasznositanak.

b) Rostnovények feldolgozasa: a rostnovények (len, kender) hasznositasa,
feldolgozasa egyre nagyobb jelentéséget kap, hiszen a ruhazati ipar és a divat
mindinkabb a természetes anyagok felhasznalasa felé fordul.

c) Novenyi olajok ipari felhasznalasa: a novényi olajok ipari felhasznalasanak célja
a természetes alapu zsirok, olajok, ndvényolaj-alapu vegyszerek, kend- és
adalékanyagok eléallitasa.

d) Fehérjék felhasznalasa: a novényi eredetl fehérjék (széja, repce, napraforgo,
buza) mellett nagy jelent6ségiek az allati eredetli fehériék. Kozgazdasagi
szempontbdl tobb érv sz6l a novényi mellett. Felhasznalasuk: élelmiszeripar,
takarmanyozas, gyogyszeripar, vegyipar, miianyagipar, papir és nyomdaipar.
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e) Novényi eredetll szinezékek: a kulonboz6 szinezb6-novények felhasznalasi
lehetGségei széleskorlek: novényi nedvek - faanyagvédelem; safrany -
textilfestés, élelmiszer szinezék; varjutovis - borszinezék, gyapjufesték; hagyma
levél - gyapju, len festés; séska gyokér - selyem, bdrfestés; did - kozmetikai ipar;
fehér malyvavirag — textilfestés.

e Energetikai célu hasznositas
A biomassza f6ként szén, hidrogén és oxigen tartalmu szerves anyag. Viszonylag
kevés karos anyagot tartalmaz az energetikai hasznositas szempontjabdl. Viszont
megemlitendd, hogy a szilard biomassza kdzvetlen energetikai célu hasznositasa
soran megjelend szallopor-terhelés a fltési idényben a levegszennyezési
problémak egyik f6 forrasa. Alapvetd kozegészségugyi kihivasrol van szo, amelyet
korszer( technologiak alkalmazasaval ki lehet kiiszobdlni. Mindemellett kalonos
elénye, hogy megfeleléen atgondolt hasznositas mellett belble tobblet szén-dioxid
kibocsatasa nélkul végezhetd energiatermelés. Ezen el6nyds tulajdonsagai
kiemelten alkalmassa teszik energetikai célokra. Hatranyos tulajdonsaga, hogy
kicsi az energiasirisége (kivéve a biouzemanyagokét), ezért leginkabb lokalis
energiaforrasként célszert alkalmazni. A biomassza energetikai hasznositasanak
moddja szamos tényez6tdl fugg, de sokoldalu felhasznalasi lehetbségének
koszOnhetben az elmult id6északban az egész vilagon az érdeklédeés
kozéppontjaba kerult. A rendelkezésre allé biologiai eredeti melléktermékekbdl,
vagy termelt biomasszabdl a kilénb6z6 hasznositasi eljarasok soran eléallithatunk
hét, vilamos energiat és mechanikai energiat kdzvetlenul, vagy kapcsoltan.
Hasznositasi teruletek szerinti csoportositas (Sembery-Toth, 2004):
a) Hobéenergia: kozvetlen eltuzelés, atalakitast kovetod eltizelés (energetikai

tomoritvények, pellet, biobrikett, illetve biogaz)

b) Hajtdbanyag: biodizel és bioetanol formajaban.
c) Villamos energia: biogaz-hasznositassal, kdzvetlen eltizeléssel.

A biomassza energetikai célu felhasznalasa csak egy-egy orszag alapvet6
szukségleteinek kielégitése utan johet széba. Els6dleges cél az élelmiszer-el6allitas
€s a hozza kapcsoldédd takarmanytermelés. Ehhez nélkulozhetetlen a talajerd
fenntartasa, vagyis a talajok szerves- és tapanyagainak utanpotlasa és a
korforgalmukhoz nélkulozhetetlen feltételek megteremtése. Az ipari hasznositas
elsésorban piacképes alapanyagok és végtermeékek elballitasara iranyul.

A fenti célokra felhasznalhaté alapanyagok mennyisége és térbeli eloszlasa nem
egyenletes a foldon, biotikus és abiotikus tényezb6k fuggvényében alakul. A ndvekvd
népesseg, a pazarldé fogyasztasi szokasok, az alacsony hatékonysagu, anyag- és
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energiaigényes technologiak egyre inkabb szembesitik az emberiséget a természeti
er6forrasok korlataival, a vellk valo észszerl gazdalkodas kényszerével.

6.2 A fenntarthaté és korforgasos biogazdasagok, a biodiverzitas
megorzése

Az Eurodpai Bizottsag 2018-ban tette kd6zzé a "Fenntarthaté biogazdasag Eurdpa
szamara: a gazdasag, a tarsadalom és a kornyezet kozotti kapcsolat megerésitése”
cimi kozlemeényét, 2020-ban pedig ,A 2030-ig tartd id6szakra szO6l6 unios
biodiverzitasi stratégia” cim, ,Hozzuk vissza a természetet az életinkbe!” alcimmel
bird stratégiai dokumentumot.

A fenntarthatdé és korforgasos biogazdasagokra fokuszaldé dokumentumban
megfogalmazottak szerint az Unié fokozni szeretné a biogazdasagi agazatok
versenyképesseéget, tamogatni az uj értéklancok létrehozasat Eurdpa-szerte, ugy,
hogy javitja természeti ertforrasaink altalanos helyzetét. A modern biogazdasag
fékeént a helyben rendelkezésre allo, fenntarthatd, megujulé eréforrasokra, valamint a
fizikai, digitalis és biologiai vilagokat egyesitdé tudomanyokbdl, technologiakbol és
innovaciokbdl szarmazo elényokre épit, illetve ezeket hasznalja ki egyes, az Unio
szamara kiemelten fontos agazatokban és iparagakban (Eurdpai Bizottsag, 2018). A
stratégiai dokumentum a biogazdasagok kapcsan az alabbi célokat fogalmazta meg.

o Elelmiszer- és élelmezésbiztonsag tamogatasa: az élelmiszer- és gazdalkodasi
rendszerek fenntarthatosaga kihivasokkal szembesul a ndvekvé népesség, a
valtozo fogyasztasi és étkezési szokasok, a fenntarthatatlan biomasszahasznalat
és hulladékkezelés, valamint az éghajlatvaltozas altal jelentett fenyegetések miatt.
A befogado élelmiszer- és gazdalkodasi rendszerek iranyaba tartd atalakulast fel
kell gyorsitani. Ez kiterjed a szerves hulladékokra, maradvanyanyagokra és
kidobott élelmiszerekre. Ezeket értékes és biztonsagos biotermékekke kell
alakitani, példaul kisméretl biofinomitok kialakitasa réven.

e Természeti er6forrasok fenntarthaté kezelése: hatarozott fellépésre van
szukség az okoszisztéma leromlasanak elkerulése, az 6koszisztéma funkcidinak
helyredllitasa és javitasa érdekében, ami fokozhata a viz- és
élelmiszerbiztonsagot, tovabba a ,negativ kibocsatasok” és a széndioxid-elnyel6k
réven jelentésen hozzajarulhat az éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodashoz és
annak enyhitéséhez. Javitani kell tovabba a természeti er6forrasaink allapotanak
és alakulasanak figyelemmel kisérésére és eldrejelzésére iranyulo képességunket
is.
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¢ A nem megujulé, nem fenntarthaté — belfoldi vagy kulféldi — er6forrasoktol
valé fliggdség csokkentése: |étfontossagu az EU energia- és éghajlatvaltozasi
céljainak elérése szempontjabdl, mivel a bioenergia, amely jelenleg az Uni6
legnagyobb mértékben hasznositott megujulé energiaforrasa, varhatéan tovabbra
is az energiamix kulcsfontossagu eleme marad. Egy er6sebb bioagazat
meggyorsithatja a nem megujulé forrasok levaltasat. Ezen felll az ipari szimbiozis,
valamint az innovativ ipari bioalapu folyamatok hozzajarulnak az iparagak
z0ldebbé tételéhez, valamint a korforgasos biogazdasagok és termékek
fejlesztéséhez, példaul a varosok jelentés biohulladék-hanyadabdl teremtett
hozzaadott érték mdédozatainak megujitasa réven.

e Az éghajlatvaltozas mérséklése és az ahhoz valé alkalmazkodas: a
fenntarthatd és korforgasos biogazdasag kulcsfontossagu szerepet tolt be az
karbon-semleges Eurdpa elérése szempontjabol. A fenntarthaté biogazdasag
jelentds potenciallal rendelkezik az Uveghazhatasu-gaz kibocsatas csOkkentésére
az erOforrashatékonyabb, aktiv és fenntarthatd termelési gyakorlatok
elémozditasa réveén, az alacsony szén-dioxid-kibocsatassal jar6 mezégazdasagot
szolgald innovaciok elterjesztése altal.

e Eurdépa versenyképességének megerdsitése és a munkahely-teremtés: a
biogazdasag alapvet6 szakpolitikai célkitizése. Az innovacidk fejlesztését és
elterjesztését, valamint a biotermékek piacainak fejlesztését szolgalo
megoldasokkal a biogazdasag jelentds lehetbségeket kinal az uj munkahelyek, a
regionalis gazdasagi fejlédés és a fokozott teruleti kohézié vonatkozasaban, tavoli
vagy periferikus teruleteken is. Lehet6séget biztosithat arra, hogy a
mez6gazdasagi termel6k, erdészek és halaszok jovedelem-diverzifikaciojanak
jelentds forrasa legyen, valamint, hogy fellenditse a helyi vidéki gazdasagokat a
készségekbe, tudasba, innovacioba és uj Uzleti modellekbe val6 fokozott
befektetések révén.

A ceélkitizések elérése, a fenntarthatd és korforgasos bioalapu megoldasok
fejlesztésének és elterjesztésének meggyorsitasa érdekében, az Unié fokozni kivanja
az érintett allami és maganszereplék mozgdsitasat, a bioalapu megoldasok
kutatasara, demonstralasara és elterjesztésére. Tamogatasokkal el6 szeretné
mozditani a fenntarthaté élelmiszer- és gazdalkodasi rendszereket, az
erd6gazdalkodast és a biotermelést érintd innovacidk és gyakorlatok minden tipusat,
olyan rendszerszerl és agazatokon atnyuld6 megkozelités révén, amely
O0sszekapcsolja a szerepl6ket, a terlleteket és az értéklancokat.

Az uniés biodiverzitasi stratégia 2020-ban kerult elfogadasra. Az abban
megfogalmazottak szerint az egészseges és ellenallo tarsadalmak alapfeltétele, hogy
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a természetnek is jusson elegenddé tér. A Covid19-vilagjarvany még inkabb
rairanyitotta a figyelmet az emberi egészség és az Okoszisztémak allapota kozotti
kapcsolatokra (illetve annak hianyara) és meég surget6bbé tette a természet védelmét
és helyreallitasat. Ravilagitott a fenntarthato ellatasi lancok és fogyasztasi mintak
jelentéségére, melyek tiszteletben tartjak a bolygo teherbirasat. A biologiai sokféleség
és a jol mikodd Okoszisztémak védelme és helyreallitasa ezért kulcsfontossagu a
tarsadalmak ellenalloképessegenek fokozasahoz. A biologiai sokféleség tamogatasa
gazdasagi szukségesseég. Az ipar és a vallalatok is tamaszkodnak a génekre, fajokra,
Okoszisztéma-szolgaltatasokra, mint termelésuk alapanyagaira — és ez a
gyogyszergyartasban hatvanyozottan igaz. A vilag GDP-jének tobb mint a fele a
természettdl és annak szolgaltatasaitdl fugg, harom kulcsfontossagu gazdasagi ag,
vagyis az épitbipar, a mezdgazdasag és az élelmiszer- és italagazat nem is Iétezhetne
ezek nélkul (Europai Bizottsag, 2020 a).

AZ EU UJ BIODIVERZITASI STRATEGIAJA

A BIZOTTSAG ALTAL JAVASOLT, 2030-1G SZOLO STRATEGIA FONTOS VALLALASAI
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Az Eurdpai Unié 2020-as biodiverzitasi stratégija: a FOldon él6 ndvények és allatok éléhelye
és sokfélesége riasztd mértéekben csokkent az elmult években. Ennek oka féként a
természeti eréforrasok tulzott kiaknazasa, a kérnyezetszennyezés, az éghajlatvaltozas, a
tajidegen fajok elterjedése.

Forras: Europa Pont, 2020
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A Bizottsag a biodiverzitasi stratégiaval egy id6ben ismertette a vele szorosan
Osszefliggd, ,Termel6tél a fogyasztoig” elnevezési stratégiat, melynek célja az
atallas az élelmezésbiztonsagot és az egészséges étrendhez valdé hozzaférést
biztosité fenntarthatd unids élelmiszerrendszerre. A biodiverzitasi stratégiaval
0sszhangban lévé szakmai anyag a fogyasztok, a termel6k, az éghajlat és a kdrnyezet
erdekeit szolgald élelmiszerlanc kiépitése kapcsan tobbek kozott az alabbi konkrét
célkitizéseket nevezte meg (Europai Bizottsag, 2020 b).

Fenntarthat6 élelmiszer-termelés biztositasa: az élelmiszerrendszer kornyezeti
és éghajlati labnyomanak csokkentése, ellenalld képességének erdsitése,
élelmezésbiztonsag javitasa, az éghajlatvaltozassal és a bioldgiai sokféleség
csOkkenésével szembeni kitettség csokkentése.

Elelmezésbiztonsag garantalasa: az élelmiszerrendszerek fenntarthatésagat
befolyasol6 események nem feltétlenll magabdl az élelmiszer-ellatasi lancbol
erednek, hanem politikai, gazdasagi, kornyezeti vagy egészségugyi valsagok is
el6idézhetik azokat. A fenntarthato élelmiszerrendszernek mindenkor biztositania
kell az emberek biztonsagos, taplalé és megfizethetd élelmiszerrel vald elégséges
és valtozatos ellatasat, nem utolsésorban valsagok idején.

A fenntarthaté élelmiszer-feldolgozas, kereskedelem, vendéglatas és
étkeztetés gyakorlatainak 0sztonzése: az élelmiszeriparnak és kereskedelmi
agazatnak utat kell mutatnia azaltal, hogy az élelmiszerrendszer altalanos
kornyezeti labnyomanak csokkentése érdekében javitia az egészséges,
fenntarthatd élelmiszerek elérhet6ségét és megfizethetéségét. Az élelmiszer-
feldolgozdéknak, az élelmiszeripari szolgaltatoknak és kiskereskeddknek jelentds
hatasuk van a piac alakitasara és a fogyasztok étrendi dontéseinek
befolyasolasara az altaluk el6allitott élelmiszerek tipusa és tapanyag-osszetétele,
a beszallitok kivalasztasa, a termelési mddszerek és a csomagolas, a szallitas, az
ertékesités és a forgalmazas gyakorlata réven.

A fenntarthaté élelmiszer-fogyasztas elémozditasa, az egészséges,
fenntarthaté étrendre valé atallas: egyértelmi tajékoztatas szikseéges, amely
megkonnyiti a fogyasztok szamara, hogy egészséges és fenntarthatd étrendet
valasszanak, amely kedvez6 hatassal lesz egészségukre és életminbségukre, és
csOkkenti az egészséggel kapcsolatos koltségeket.

Az élelmiszer-veszteség és -pazarlas csokkentése: az élelmiszer-pazarlas
csokkentése megtakaritasokat eredményez a fogyasztok és a gazdasagi
szerepl6k szamara, az egyébkent elpazarolt éleimiszerfelesleg visszanyerése és
Ujraelosztasa pedig fontos tarsadalmi dimenzidval bir. Az élelmiszer-veszteség és
-pazarlas kezelése kulcsfontossagu a fenntarthatosag eléréséhez.
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e Az élelmiszercsalas elleni kiizdelem az élelmiszer-ellatasi lancban: az
élemiszercsalas jelensége megtéveszti a fogyasztokat, és megakadalyozza 6ket
abban, hogy megalapozott dontéseket hozzanak, veszélyezteti az élelmiszer-
biztonsagot, a tisztességes kereskedelmi gyakorlatokat.

A szakmai anyag az atallas alapveto feltételének tartja a fenti tertuletekhez kapcsol6do
kutatdsok és az innovacio segitését. De ugyanigy kiemeli a tudasatadas és a
tanacsadas fontossagat ahhoz, hogy az élelmiszerrendszer valamennyi szerepl6je
fenntarthatova valhasson. Az els6dleges termel6knek kulonosen szuksegik van
objektiv, testre szabott tanacsadasi szolgaltatasokra a fenntarthatdé gazdalkodassal
kapcsolatos dontéseik meghozatalahoz.

Olyan kérnyezetet kell kialakitanunk, ahol egészséges és
fenntarthaté modon eléallitott és lehetéség szerint helyben, vagy kisebb ellatasi kdrzetekben
elSallitott élelmiszereket fogyasztunk.
Forras: Lantos, 2016

A biolégiai sokféleség védelme és helyredllitasa elengedhetetlen az emberi élet
mindseégeének fenntartasahoz és jov6jének biztositasahoz. A fejezetben bemutatott
szakmai anyagok egyeértelmien ravilagitanak arra, hogy a FoOld véges bioldgiai
er6forrasai és okoszisztémai létfontossaguak az élelmezés, a tiszta viz, valamint a
megfizethetd és tiszta energia biztositasa szempontjabdl. Az egyes bemutatott
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témakorok (biogazdasagok, biodiverzitas, élelmiszerellatas “termel6tdl a fogyasztoig”
gondolatkore) alapvetd fontossaguak az éghajlatvaltozas, valamint a talaj és az
Okoszisztéemak romlasa elleni kizdelem szempontjabdl. Az elképzelések szerint az
anyagok visszaforgatasat el6segitd anyagatalakitdo tevékenységek-technologiak
széleskorl alkalmazasaval kezelhetd6 az élelmiszer, a takarmany, az energia, a
nyersanyagok és a termékek irant — a bolygd novekvo népességének kovetkeztében
— egyre fokozddo kereslet kielégitése, és csokkenthet6 a fuggéségunk a nem megujulo
er6forrasoktol.

6.3 A korforgasos gazdasag technologiai kore

A linearistdl a cirkularis gazdasag felé val6 atmenethez uj Uzleti modellek, uj fogyasztoi
magatartas, a hulladék nyersanyagga valo atalakitasanak uj megoldasai szukségesek.
Az Ellen MacArthur Foundation (2014) altal megfogalmazottak szerint, valamint
Németh et al. (2020) alapjan az anyagok funkcionalis értékének megtartasaban a
technologiai korforgas megvalositasanak (a biologiai mellett) kiemelt szerepe van,
kulcsteruletei az alabbiak:

e visszaforgatas,

e Ujragyartas,

o felujitas,

e Ujrahasznalat,

e karbantartas, javitas.

Cramer (2017) a korforgasos gazdasag tiz prioritasi szintjét hatarozta meg.
Tanulmanyaban az el6z6 kulcsteriletek az elutasitas, csoOkkentés, felujitas,
tovabbhasznositas, visszanyerés fogalomkoreivel és megkozelitéseivel egészulnek ki.
Geissdoerfer és mtsai (2017) szerint a korkoros rendszereknek az ujrahasznalat, a
megosztas, a javitas, a felujitas, az ujragyartas és az ujrahasznositas megoldasait kell
alkalmazniuk egy szoros hurokrendszer |étrehozasa altal, ugy, hogy minimalizaljak az
er6forrasok felhasznalasat, valamint a hulladék- és szén-dioxid-kibocsatast, tovabba
az egyeéb szennyezéseket.

Fentiek figyelembe vételével, Németh et al. (2020), Alarcon et al. (2020), valamint az
el6zb fejezetben lefektetett elvek alapjan a korforgasos gazdasag technologiai korének
jellemzé folyamatai a tablazatban foglaltak szerint 6sszegezhet6k. Célként tehat az
anyagok értékének a lehetd leghosszabb ideig torténé megdvasa és fenntartasa, a
hulladékkeletkezés minimalizalasa.
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A korforgasos gazdasag technoldgiai kdrének részteriletei

KORFORGASOS
GAZDASAG Loz A %
TECHNOLOGIAI KORENEK ERTEKLANCOK JELLEMZOI
BEAVATKOZASAI
Anyagok visszajuttatasa, “bent tartdsa” a gazdasag technoldgiai
folyamataiban. Egyrészt az alkatrészek vagy az Ujrafelhasznalhaté
EROFORRAS alkatrészek visszanyerése a hasznalt termékekbél. Masrészt azon
VISSZAFORGATAS: folyamatok, melyek soran az eredeti funkcié médosul vagy teljesen
UJRAHASZNOSITAS, megvaltozik, és a hulladékbol Uj termék készil. A folyamatokkal
UJRAFELDOLGOZAS, jelentés mértékl nyersanyagot lehet sporolni. Jellemzé példak:
UJRAGYARTAS mianyagok Ujrahasznositasa, kritikus nyersanyagok, gépelemek
anyagkdrforgasba vald bevonasa.
ELETTARTAM A termékek élettartamanak novelésére tett 1épések, raforditasok,
HOSSZABBITAS: illetve azok sorozata — &sszhangban a fenntarthato tervezéssel.
KARBANTARTAS, JAVITAS, | Jellemz6 példak: gépek, berendezések alkatrészeinek modulszer(
FELUJITAS -hozzéférhetd, javithato, cserélhetd - kialakitasa.
A “hagyomanyos” Ujrafelhasznalas soran az adott termék ugyanazt
a funkciét tolti be, mint amire gyartottak. A “kénnyl” hasznalat utan
visszakuldott termékek esetében, nem szlikséges a termék
atalakitdsa. Példaul a visszavalthaté Gveg vagy a lakossag altal ujra
UJRAFELHASZNALAS, és Ujra felhaszndlt beféttesiiveg, amelyeket atalakitas nélkdl
UJRAHASZNALAT tovabbra is ugyanabbdl a célbdl hasznalunk. Ugyanigy termékek
“second hand” jellegli forgalomba kerilése. Jellemz8 példak:
hasznalt, megunt cikkek kozvetitése, adomanyboltok. A “kreativ
Ujrafelhasznalas” soran a termék mas funkciot fog betdlteni. Példaul
raklapbutorok.
Gazdasagi szervezetek torekvései a szolgaltatason alapuld
TERMEK HELYETT termékek értékesitésére, melynek soran a termék szolgaltatasként
SZOLGALTATAS jelenik meg. Jellemz§ példak: épitSipari gépek kolcsdnzése,
haztartasi, egyéb eszkdzok bérlése.
Termékek, szolgaltatasok, er6forrasok kozO0s hasznalata
; gazdasagossagi és/vagy kornyezeti szempontoktdl vezérelve.
HIEEOEZIAS Jellemz8 példak: varosi kozlekedési eszkézok, megosztasra
szervez6dott kozosségek.
FENNTARTHATO Al_apanyag , vélasztés,’ .termék éIettartgm nfjvelés, hl.;l||é}dék
TERVEZES, TERVEZO! lmlrllmallzeflas a ter,m,ele&jo}yamatokbgn es az eIetC|kIus"vegen, -
GONDOLKODAS JaV|thatos§g, hoz;aferthoseg szem el6tt tart.as,a.,JeIIemzo példak:
csomagolastechnika, kritikus nyersanyagok kivaltasa.
A hulladék térfogatanak és tdmegének csokkentése érdekében
ENERGETIKAI CELU torténd elégetés, hamuva és gazza alakitas. A folyamat soran
HASZNOSITAS keletkez6 energia hasznositdésa h6é vagy elektromos &ram
formajaban.
; Al A hulladékot anyagi valtoztatas nélkul egy jol elszigetelt, erre a célra
LERAKAS, DEPONALAS | ;. akitot terilletre szallitjak és lerakjak,
ENEL%%EE?SP?(?Q\?S AG, 'I’I]'ermész,eyi er(jforr.éllsok, ) f9|yamatok . tEJd’atos, innovat’l'v
MEGUJULO aszn_os’ltasa,, _fosszms tuzeloan_yagpk, ,klvaltasa, anyag- €s
ENERGIAFORRASOK energlagramlas[, folyama}tok, optlmallz,alasa. Jelle,mzo példak:
ALKALMAZASA alternativ energiak, energia- és viztakarékos megoldasok.

Forras: Sajat szerkesztés, Németh et al. (2020), Alarcén et al. (2020) alapjan

A korkoros stratégiak és uzleti modellek fentiekben részletezett tevékenységei szamos
tovabbi kategorizalast tesznek lehetévé. Rok (2017) a szdba johetd tevékenységeket
a kovetkezO6k szerint rendszerezi.
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Termékfejlesztés szakasza: olyan termékek és megoldasok, amelyek forras-
hatékonyak és tartdésak, konnyen javithatok, felujithatok és végll
ujrahasznosithatok. Ez 6sztonzi a piacot Uj megoldasok kifejlesztésére, ami altal
ezek nem csak elérhetébbek, hanem megfizethetébbek is lesznek masok szamara
is. A tervezése és épitése a bolcsétél a bolcsbig elv szerint torténik.

A termékelballitas fazisa: a nyersanyagok fenntarthat6 modon toérténd
beszerzésével és az erdforras korforgas kulonféle moédjainak (példaul ipari
szimbidzis, ujragyartas) hatékony alkalmazasaval kell torténnie.

Fogyasztas, hasznalat: a haztartasok, cégek és egyéb szervezetek fogyasztasi
szokasainak megvaltoztatasa, korforgasos modell beépitése a fogyasztas egyes
,mozzanataiba”. Ennek modija lehet oktatas, képzés, tudatformalasi kampany, a
megosztd gazdasagi elvek tamogatasa, az ujra-hasznalat és javitas 0sztonzeése.

A hulladékgyiijtés és Ujrahasznositas fazisa: a hulladékgyjtés rendszerének
fejlesztése, a gyartdi, fogyasztdi felelésség novelése a magas mindseégl
Ujrahasznositas megalapozasahoz.

A fenntarthatatlan életmod, a tulfogyasztas, a gazdasagi, kornyezeti szempontok
0sszehangolasa tobb szinten indokolja a valtozasokat.

MAKRO
(orszagok, varosok...)

MIT JELENT A KORFORGASOS
GAZDASAG (CE)?

= Vasarlasi szokdsok megvaltoztatasa (kedvezd
termékek és szolgaltatasok alacsony
kérnyezetterheléssel)

- Korforgasos gazdasaghoz kapcsolddd torvények,
jogszabalyok, programok, kerettervek érvényesitése

MELYEK A KORFORGASOS GAZDASAG

POZITIV HATASAI?

+ Vonzerd novelése az érték- €s munkateremtésnek

koszdnhetden

+ Erdforrasoktdl és az importtdl valé fuggdség

csokkentése

MEZO
(a4gazat-kozi...)

- Agazatok kozotti haldzatok/céghaldzatok létrehozasa
* Ipari szimbiozis fejlesztése, ahol a cserearamlasok és
a kdlcsonds igények kielégitése megtarténhet

- Atertletek dinamizmusénak és vonzerejének

novelése

« Kornyezetterhelés csokkentése
» Munkahelyek teremtése/athelyezése

MIKRO
(vallalatok, fogyasztdk)

- Zold fogyasztas (kedvezé termékek alacsony
kérnyezetterheléssel, Gjrahasznositas...)

- Tisztabb termelés (6kodizajn, termékek helyett
szolgaltatasok)

+ Kornyezetterhelés csokkentése
- Versenyképes eldnyok biztositasa (tovabbfejlesztett

Gzleti modell, Uj piacok)

- Marka imazsanak/megitélésének javitasa

NANO
(termék, dsszetevd)

= Kornyezetbarat termékek hasznalata
= Aruk élettartaméanak novelése az Ujrahasznositasnak,
Ujrahasznalatnak és javitasnak koszonhetéen

+ Nyersanyagok kinyerésének és felhasznalasanak

csdkkentése

+ Masodlagos anyagok és termékek értékének ndvelése

A korforgasos modell tevékenységrendszerének szintjei, egymasra épulése
Forras: World Business Council for Sustainable Development (2018) alapjan, Magyarorszagi

Uzleti Tanacs a Fenntarthatd Fejlédésért (2019)

Makroszinten orszagok, régiok, vagy éppen varosok kozti egyuttmikodéseket értlink.
Mezoszinten agazatok kozti egyiittmiikddések jelenhetnek meg. igy példaul az ipari
szimbiozis folyamata, halézatosodas, egyuttmikodések, szinergiak az ipari szerepl6k
kozt. A mikroszint a vallalatok (tisztabb termelés, zoldgazdasag) és a fogyasztok (zold
fogyasztas) szintje. Nanoszinten az egyes termékek, termékosszetevok kérdéskore
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jelenik meg, igy példaul az ujrahasznositas, javitas, karbantartas (World Business
Council for Sustainable Development, 2018). Mig korabban csak azt mondhattuk, hogy
a kornyezetbarat, fenntarthatd termelési és fogyasztasi mdédok egyre szélesedd
perspektivai vilagszerte és hazankban is komoly lehetdségként kinalkoznak, addig
mara ez mar tobb mint lehetéség: a gazdasagossag és a kornyezeti szempontok
egyuttes érvényesulése a beruhazni szandékozok, a vallalkozasok, az intézmények
és a lakossag szamara is kézzelfoghato6 valésagga valt.

Ismétlé kérdések a feldolgozott témakorhoz

e Mutassa be a korforgasos gazdasag biologiai korét!
e Ismertesse a biologiai eredetli anyagok felhasznalasi modjait!

e Ismertesse a kovetkez6 fogalmakat: biogazdasag, Okoszisztéma-szolgaltatasok,
biodiverzitas meg6rzése!

e Mutassa be a korforgasos gazdasag biologiai koréhez kapcsolodd fontosabb
eurdpai unios cselekveési terveket: fenntarthatd biogazdasagok, biodiverzitasi
stratégia, termel6tél a fogyasztoig stratégia!

e Mutassa be a korforgasos gazdasag technoldgiai korét!

e Ismertesse a technoldgiai kor részteruleteit, a kapcsolodo fogalmakat!
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7. MEGUJULO ENERGIAFORRASOK ES SZEREPUK A
KORFORGASOS GAZDASAGBAN

A fejezet célja

e Bemutatni a megujul6 energiaforrasok el6térbe kerulésének tényezobit.
e Ertelmezni a meguijulé energiaforrasok hasznositasahoz kapcsol6dé fogalmakat.
e Megismerni az egyes megujuléenergia-hasznositasi médokat.

e Ravilagitani a megujulé energiaforrasok korforgasos gazdasagban betoltott
szerepére.

e Felhivni a figyelmet a megujuléenergia-hasznositas és az egyes technikai
megoldasok alkalmazasanak korlataira.

7.1 Fosszilis energiakészletek kihivasai, a megujulé energiaforrasok
elétérbe kerilése

A vilaggazdasag és a politika iranyitoi az 1970-es évek elején bekovetkezett olajvalsag
ota tudataban vannak, hogy a vilag fosszilis energiahordoz¢ tartalékai (k6olaj, foldgaz,
szén) nem vegtelenek. Azodta keresik az alternativakat — eleinte kevesebb, manapsag
egyre tobb sikerrel.

rendelkezésre allasuk, az arak alakulasa alapvet6 hatast gyakorol a vildggazdasag egészére
€s az egyes orszagok gazdasagara is.
Forras: Getty Images, 2021 a
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Sugar (2012) tanulmanyaban ramutat, hogy az olajmez6k nagy részének feltarasa a
XIX. szazadban kezdddott meg, mig a tomeges kitermelés, feldolgozas és
felhasznalas a XX. szazadban indult meg nagyobb volumenben. A kdolajra alapozott
gazdasag (ami els6sorban a kdzlekedést, vegyipart jelenti) viragkora a XX. szazad 50-
es, 60-as éveiben volt. Erre az id0szakra esnek a legnagyobb mennyiséget rejto,
olajpan gazdag teruletek feltarasai, majd a kitermelés felfutasa. A konvencionalis
jellegi feltaras és kitermelés mennyisége 1980-t6l kezdve csdkken, mikozben a
felhasznalas vilagszinten azoéta is novekvé tendenciat mutat.

A fosszilis energiakészletekhez kapcsolodo kihivasok az alabbiakban 6sszegezhetdk
(Hajdu, 2006; EUR-LEX, 2006; Patai, 2003).

A Foldunkon rendelkezésre allé6 fosszilis energiakészlet korlatozott: a
készleteket jol, de nem teljes pontossaggal ismerjik, tobbnyire csak
nagysagrendi becslésekre szoritkozhatunk. A becslések - meglehetésen nagy
szorassal - azt jelzik, hogy az ismert és viszonylag konnyen elérhetd,
gazdasagosan kitermelhetd fosszilis energiakészlet fogyoban van. Biztos tehat,
hogy elérkezik az id6, amikor az emberiségnek szembe kell néznie azzal a
ténnyel, hogy a hagyomanyos energiaforrasai kimerultek, igényeit mas
forrasokbal kell kielégitenie.

A készletek rendelkezésre allasa, id6beli és térbeli elérhetdségiik
kérdéskore osszetett, soktényezés: a vilag szén-, olaj- és foldgazkészleteinek
és -tartalékainak valoszinisithetd rendelkezésre allasa tobb tényez6tdl fugg, igy
tobbek kdzt a gazdasagi ndvekedés, népességnovekedés, feltaras, kitermelés
uteme, technikai fejlédés keérdéseitdl. Ezek az erdforrasok és tartalékok
feltehetéen meég sok évtizedig (a szén esetében akar évszazadokig) kitartanak,
bar — fGként az olaj esetében — még ennek az évszazadnak a kozepe el6tt
bekovetkezhet a tartalékok csokkenése és a kinalat szlkulése. Az olajpiacok
alakulasa bizonyitja, hogy rendkival rovid idén belul is felléphetnek alig
el6relathatd arugrasok, amelyek jelentés kihatassal vannak a nemzeti
gazdasagokra.

A fosszilis energiahordozék egyenlétleniil alinak rendelkezésre a Foldon:
A Fold kéolaj és foldgaz készletének legnagyobb hanyadat csak néhany orszag
birtokolja. A kbolaj egész vilagra kiterjedd tartalékainak nagyjabol 70%-a a Kozel-
Keleten talalhato.

Gazdasagi és politikai fliggoség kérdéskore: azon orszagok, melyek nem
rendelkeznek fosszilis energiahordozokkal, koénnyen flgglségi viszonyba
kerulnek azon orszagokkal, melyek nagyobb készletek, szallitasi utvonalak
birtokaban vannak. Fokozza a problémakort a néhany f6 beszallitdé orszag
politikai stabilitasanak kérdése.
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Kornyezetvédelmi szempontok elétérbe kerilése, klimavaltozas
problémakore: a fosszilis energiahordozdk felhasznalasi lehetéségei nem csak
forras, hanem kibocsatasi oldalrol is korlatozottak. Kitermelésuk és
felhasznalasuk kulonboz6 kornyezeti artalmakkal, tobbek kozott Uveghazhatasu
gazok — els@sorban szén-dioxid és metan — kibocsatasaval jar egyutt. A fosszilis
energiahordozok elégetése soran keletkez6 gazok a levegbbe kerulve az
uveghazhatas révén, jelentésen hozzajarulhatnak az eéghajlati viszonyok
megvaltozasahoz. A kornyezet védelme napjaink egyik legfontosabb feladatava
valt.

tényez6k miatt a megbizhatd, olcsd, kornyezetbarat és fenntarthato

energiaellatdas megteremtése napjaink egyik legnagyobb kihivasa. A vilag
energiagazdalkodasaban uj szemléletre, uj stratégiara van szukség, amely lehetéve
teszi a hagyomanyos energiahordozok kimerulésének id6beli kitolasat, ugyanakkor
mersekli a kornyezeti terhelést. Az egyes orszagok, térségek energetikai stratégiainak
f6 elemei az alabbiak (Németh, 2017; Monoki-Barna, 2001; Barotfi, 1993).

Energiatakarékossag — csak amennyi kell: energiat mindig csak olyan
mennyiségben hasznaljunk, ahol, amikor és amilyen mértékben szukséges.
Mindez a takarékossagot, mint célt kivanja elérni. A tagan értelmezett fogalomkor
fontos eleme a fogyaszt6i magatartas is.

Energiahatékonysag — ugyanannyibdl tobbet: az egységnyi termék vagy
szolgaltatas legyartasahoz/ellatashoz szukséges energia.

Célszerli, ha a tudatos energiatakarékossag és az energiahatékonysagi
intézkedések 6sszehangoltan torténnek. Példaul épulet szigetelése, ablakcsere,
stb. megel6zik az épulletgépészet korszerisitését. A ftdberendezés cseréjét
javasolt az épulet hészigetelése utan (vagy azzal egyutt) megvalositani, hiszen
utobbi elvégzésével az épulet hbszikséglete jelentbsen valtozhat.

A megujulé energiaforrasok hasznositasa: megfizethetd, kornyezetbarat,
karbonsemleges és fenntarthatdo energiaellatdas megteremtése, bevonasa az
energiarendszerekbe.

Megujulé energiaforrasnak nevezzik az energiahordozdk azon csoportjat,
amelyek emberi |éptékben szamitva képesek megujulni, folyamatosan
ujratermelédni, azaz nem fogynak el. igy példaul a napenergia, a bioldgiai
eredetl energia, szélenergia, vizenergia és a geotermikus energia. El6z6ekkel
ellentétben a nem megujulé energiaforrasok olyan természeti er6forrasok,
aminek nincs, vagy emberi |éptékkel tulsagosan hosszu id6ébe telik az
Ujraképzédési mechanizmusa: nem eldallithatd, gyarthatd, nem termeszthet6,
illetve nem ujrafelhasznalhaté. igy példaul a fosszilis tiizeldanyagok (k8szén,
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kbolaj, foldgaz, propan-butan gaz), illetve az uran, mint az atomenergia
energiahordozé anyaga.

A megujulé energiaforrasok ugy hasznalhatok fol energiatermelésre, hogy kdzben
nem, vagy csak mérsékelten bocsatanak ki kornyezetre karos anyagokat. A Foldon
viszonylag egyenletes eloszlasban mindenhol jelen van valamelyik formajuk. Kell6en
atgondolt megoldasokkal felhasznalasuk rengeteg el6nyt kinal alkalmazéjuknak,
hiszen ma mar megfeleld technikak és technoldgiak allnak rendelkezésre a
hasznositasukra. Vilagszerte szamos példa bizonyitja, hogy a jol megtervezett,
megujulo energiaforrasokra épuld rendszer teljes mértékben életképes és gazdasagos
alternativaja a hagyomanyos energiaforrasokra épulé rendszereknek.

A megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos kutatasok az elmult idészakban
felgyorsultak. Szamos Ujszeri megkozelitésnek és a gyakorlatban megjelend Uj
megoldasoknak lehetink tanui. Verseny mar nem csak a hagyomanyos megoldasok
és a megujuléenergia-hasznalat kozott van, hanem az egyes megujulo technologiak
kdzott is.

Az energiaszektor tehat radikalis valtozasokon megy keresztul, és ez az atallas az
elkovetkezendd években varhatéan az egész vilagon gyorsulni fog. Az
energiaatmenet, az alternativ megoldasok energiarendszerekbe torténé bevonasa
kulonboz6 sebességgel, utemezéssel és motivaltsaggal zajlik a vilagban, ugyanugy,
mint Europa egyes térségeiben. Szamos orszag, térség energiaellatasanak donté
hanyada importbdl szarmazik, igy a lakossagi és intézmeényi energiaellatas, illetve a
vallalkozdi energiaigények biztositasa - a helyi érdekeket és értékeket szem elétt tartva
- sok szempontbdl ujragondolast igényel.

A jovében a csokkend készletekeért folyo versengés er6sddése és az arak ingadozasa
varhat6. Ezzel szemben a megujuléenergia-ipari beruhazasok évrél-évre rekordokat
dontenek és folyamatosan formaljak az energiapiacokat. A globalis megujuléenergia-
piacot befolyasolé6 orszagok, térségek, szervezetek kapcsolédd dontéseinek
motivacioja 0sszetett. A leggyakrabban tapasztalhato tényezdk a kovetkezbk:

e energiaimport-fuggéségbdl addédo kényszer,

e gazdasagi, politikai fUggetlenségre valé nemzeti torekvések,

e autondm energiaellatas igénye egyéni és kiskozosségi szinten,

e hagyomanyos energiaforrasok kimeruléséb6l adoédo kényszer, kiutkereses,
e kornyezetvédelmi, klimavédelmi célok érvényesitése,

e gazdasagi okok, emelkedd energiaarak,

o Uzleti, befektetési lehet6ségek, kedvez6 versenypiaci kilatasok,

¢ helyi természeti adottsagok kiaknazasa,
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o technoldgiai fejlédés adta uj lehet6ségek,
e gondolkodasmaodbeli, szemléletmodbeli valtozas,

o nemzeti célkitlizéseknek, nemzetkdzi egyezményeknek valé megfelelés.

Napjainkban, és valdszinlleg még néhany évtizedig a fosszilis energiahordozok
felhasznalasa lesz a fejlett orszagok gazdasagi mikédésének alapja. Lehetévé teszi
az aruk gyors, hatékony megtermelését, a globalis kereskedelmet, a tarsadalom
szerepl6inek kényelmes életvitelét. Azonban ma mar tényként kezelend6, hogy a
jelenlegi energiaellatas az ismert mennyiségi és kornyezeti problémak miatt hosszu
tavon nem fenntarthaté. Az elmult években az is tébbszdr bebizonyosodott, hogy a
centralizalt energiaellatd rendszerek jelentés politikai és gazdasagi hatalmat
koncentralnak.

AN
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L

A globalis gazdasag egyértelmlien elmozdult a fosszilis tizel6anyagoktdl a megujuléenergia-
hasznositas felé. Az egyes technoldgiai megoldasoknal vilagszerte oriasi az el6relépés.
Forras: Getty Images, 2021 b

A megujuléenergia-hasznositd és az energiamegtakaritast eredményezd eszkozok-
rendszerek tervezési folyamatai, kivitelezése, alkalmazasi mddjainak bdévitése az
elmult években felgyorsult. A kiléonbdz6 megujuléenergia-hasznosité technologiak
nagy Utemben fejl6dnek, széleskorl alkalmazasuk lehetésége egyre bdvdll, intenziv
kutatas-fejlesztési tevékenységgel, és szamos, mar a gyakorlatban is mikoédé
megoldassal talalkozhatunk (Czene-Ricz, 2010).
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A meguijuld energiaforrasok hasznositasanak eljarasai és atalakitasi folyamatai: a kiilénb6z6
megujulé energia-hasznositd technoldgiak nagy Gtemben fejlédnek, alkalmazasi lehetéséguk
egyre bévdl.

Forras: Szendrei (2005), Eichhorn (1999), Hartmann és Strehler (1995) alapjan

A fenti megoldasok sokasaga is igazolja, hogy a megujulé energiaforrasok
energiarendszerekbe tortén6 bevonasa, széleskorli és hatékony alkalmazasa a
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korforgasos gazdasagi modell alapja. Rifkin (2014) szerint a megujulé energiak és a
modern informacios technoldgia alapozza meg az uj ipari forradalom pilléreit.

Napjainkban a globalis brutté végsé energiafogyasztas kozel 20%-a szarmazik
megujulo energiabdl. Hazankban ez az arany 2005-ben kbzel 7%, 2013-ban tébb, mint
16% volt, az azota eltelt években ugyanakkor némileg mérsékl6dott, 2019-ben 12,6%-
ot tett ki.

A vilag és a befektetdk egyre inkabb a megujulé energiakra 6sszpontositanak, mégis
szukségunk van olyan vallalatokra, amelyek fosszilis Uzemanyagokat gyartanak,
dolgoznak fel, szallitanak és tarolnak. Ezen vallalatok valdszinileg tovabbra is fontos
szerepet jatszanak az energiapiacon, még akkor is, ha a vilag szamos térsége
elkezdett attérni a tisztabb megoldasra (DiLallo et al., 2021). A jov6ben az
energiaszolgaltato vallalatok szerepe is megvaltozhat. Feladatuk els6sorban az
energiahalozat iranyitasara, az egyes részrendszerek stabilitdsanak fenntartasara
terjed ki.

A megujulé energiaforrasok széleskorl felhasznalasa kapcsan sok-sok nyitott
gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi kérdés van és ezzel parhuzamosan szamos
feladat rajzolédik ki. A tovabbi, megujulé energiaforrasok témakorét érint6 fejezetek
betekintést nyujtanak a megujuldéenergia-hasznositas témakorének el6térbe
kerllésébe, egyes részteruleteibe, ramutatnak az egyre szélesed6 alkalmazasi
lehet6ségekre, a korforgasos gazdasagi modellben betdltott szerepukre.

7.2 Napenergia

A napenergianak leginkabb azokban az orszagokban van komoly jovéje, ahol a
napsutéses orak szama relative magas, és a jelenlegi villamos energia ara magas
és/vagy egyeb elterjedést 0sztonz6 modszer van életben. A napenergia globalis
felhasznalasa oriasi mértékben megnétt az elmult 20 évben. Ez betudhatd tobbek
kozott a napelempiac méretgazdasagossaganak (a kiskereskedelmi arak jelentésen
csOkkentek), az 0sztonzd tamogatasi rendszerek elterjedésének, valamint a
kornyezettudatosabb fogyasztoi magatartasnak is.

A napenergia-hasznositas lehet6ségei alapvetben két f6 iranyt mutatnak, az aktiv és
a passziv hasznositasi modokat. Németh (2017 a, b) az egyes megoldasokat az
alabbiak szerint jellemzi.

A napenergia passziv alkalmazasa els6sorban az épuletekben valdé hasznositast
jelenti. Az épuletek héhaztartasanak — napenergia-hasznositassal torténé -
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optimalizalasara szamos eszkdz johet szoba. Ezek kozul is kiemelhetd a tajolas, a
hatarol6 fellletek energiatudatos formalasa, valamint réteges falszerkezetek
kialakitasa. Az igy kivitelezett épuletek jelent6s fltési energia-megtakaritast tesznek
lehetbvé a hagyomanyos épuletekhez képest. A passziv napenergia-hasznositas
hatékony modja, hogy a felsorolt eszkozoket nem kulon-kulon, hanem lehetbleg
integralt médon hasznaljuk fel.

Az aktiv hasznositas, amikor valamilyen kulon erre a célra készitett eszkoz (kollektor,
napelem) segitségével alakitjuk at a napsugarzasi energiat hévé vagy villamos
energiava. A napenergia aktiv hasznositasanak alapvetéen két iranya van (Németh,
2017 a).
e Napelemek segitségével kiépitett fotovilamos rendszerek — napelemes
rendszerek.
e Napkollektorok segitségével megvalositott fototermikus rendszerek —
napkollektoros rendszerek.

Napkollektor — termikus hasznositas: az eszkoz (napkollektor) révén a napenergiat
kozvetlenul héve alakitjuk, mégpedig folyadék vagy levegd, mint h6atado kozeg
aramoltatasa altal. Ebben az esetben a kdzeg aramoltatasa kulon energiat igényel. A
felmelegitett folyadékot leggyakrabban meleg viz elballitasara hasznaljuk fel. Emellett
egyéb technoldgiai célok is széba johetnek, ugymint épuletek, uszodak, ndvényhazak
fatése, gyumolcsok, ndvények szaritasa, aszalasa.

Melegviz
Cirkulacid

Hidegviz

Napkollektoros rendszer melegviztaroléval: a napkollektor a napenergia felhasznalasaval
kozvetlendl allit el6 fltésre, vizmelegitésre hasznalhatdé héenergiat.
Forras: Varga, 2011

100



A KORFORGASOS GAZDASAG ALAPJAI

A napkollektorok fajtai valtozatos képet mutatnak. A felhasznaloi igények, helyi
adottsagok és a beruhazasra szant 0sszegek fuggvényében szamtalan megoldassal
lehet héenergiat nyerni.

Napkollektorok csoportositasa

Kozvetitdé kozeges Fagyallo kozvetité kbzeggel, a napkollektor igy egész
(kétkoros) évben a szabadban lehet.

Hokozvetités
jellege szerint Kbzvetlen melegitéskor maga a felhasznalt kozeg
aramlik a napkollektorban (medenceviz, haldzati viz,

illetve a helyiség levegbje*).

Kozvetitd kozeg nélkiili
(egykoros)

Napkollektorként viselkedik a napra kitett, vizzel toltott
fekete hordo, vagy a vizzel teli locsol6tomié is. A

Mianyag es egyeb napsugarzas hatasara felmelegszenek. Hatranyuk a

héelnyeldk p . g g )
nagy hdveszteség, a napsutés elmultaval viszonylag
gyorsan leh(ilnek.
Nem szelektiv elnyelélemezzel rendelkezd
napkollektor, Gveg vagy lemez fedéssel.
Szerkezetét
tekintve Sikkollektor §zelekt|\{ bevonatu abszorberrel ellatott napkollektor
Uvegfedéssel.
Vakuumos sikkollektor, melyben a Kkollektorhaz
[égmentesen zart.
Vakuumcséves Tobb, ‘egymas __melle rlelyezett .vakuumc§obol al[. Az
kollektor elnyelélemezt Uvegcsébe teszik, melybél a gyartas

soran kiszivattyuzzak a leveg6t.

*Légkollektor megnevezés, amennyiben a napkollektorok hécserélé kbzege levegé.
Forras: sajat szerkesztés Németh (2017 a, 2016 a) alapjan

A napkollektoros rendszerek terjedése folyamatos volt az ezredfordulo elétti és az azt
kovetd években, hisz relative olcso a beszerzésiuk és az lUzemeltetésuk. Folyamatosan
magas hoéigényl Iétesitmények esetében a beruhazas viszonylag hamar megtérul, a
rendszer karbantartasi igénye is minimalis. Mindemellett az alkalmazasi terulete is
széleskorl, ugyanis nem csak nagyobb létesitményekre szerelhet6ek fel, hanem
csaladi hazakra, tarsashazakra, és irodahazakra, sportlétesitményekre vagy éppen
kollégiumokra is.

Napelem - fotovillamos hasznositas: a napelem a beérkez6 fotonok energiajat
alakitja at villamos energiava. A napelemek félvezet6 anyagokbdl épulnek fel, ez
leggyakrabban a szilicium. Az energiaatalakitas alapja, hogy a sugarzas az
elnyel6désekor mozgasképes toltott részecskéket general. A gerjesztett, szabad
toltések kimozdulnak a helyukrél, és az elektromos tér altal meghatarozott iranyba
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mozognak. A részecskék rendezett mozgasra ,kényszeritésével” elektromos aram jon
létre. Az 6sszegydjtott energiat akkumulatorokban tarolhatjuk (majd azt igény esetén
hasznaljuk fel), vagy kdzvetlenll hasznositjuk, vagy pedig a villamosenergia-halozatra
taplaljuk. A napelemes rendszerek a tablazatban foglalt csoportokba sorolhatok.

Napelemes rendszerek csoportositasa

A sziliciumot henger alakura huzzak ki, és a
szilicium egy tdmbben dermed meg (ezért
mono, azaz  "egy"  kristalyos). A
monokristalyos cellak éleit levagjak a henger
alaku toémbbdl, hogy jobban el lehessen
helyezni 6ket a napelem modulon.

Monokristalyos

A sziliciumot négyzet alapu tdmbdkbe ontik,
igy tébb kristalyban dermed meg (innen a
poli, azaz "toébb" kristdlyos név). A
mindennapi gyakorlatban csak nagyon kevés

Cellak gyartasi Polikristalyos és kismértékl kuldnbség van a két tipus
technologidja alapjan kozott.  Kozép-Eurépaban  gyakorlatilag
azonos mennyiségl aramot lehet
megtermelni ugyanakkora o6sszteljesitmény

esetén.

A félvezet6 réteget (amorf szilicium,
kadmium-tellurid, réz-indium-gallium-
diszelenid) kémiai vagy fizikai lecsapatassal
kdzvetlenlil az UuUvegre, vagy akar mas
hordozo fellletre viszik fel. A szort fényt
jobban hasznositjak, kevésbé érzékenyek a
bearnyékolasra.

Vékonyrétegdi,
vékonyfilmes

Haztartasi méretii

kiserémi (HMKE) | 20 KW alatt
Teljesitménytartomany
szerint* Kiseromii 50 kW — 500 kW kozott
Erémii 500 kW felett

Ebben az esetben a napelem modulokkal
termelt vilamos energiat = kozvetlenll

RElEZE felhaszndljuk, vagy  akkumulatorokban
taroljuk.
Uzemméd szerint Olyan fogyasztoknal alkalmazhato, amelyek

rendelkeznek mar villamos haldzattal.
Amennyiben tébblet energia termelédik,
akkor azt vissza lehet taplalni a halézatra. Ezt
erre a célra kialakitott (kétiranyd) specialis
mérdora szamlalja.

Halozati izem

* Magyarorszagon alkalmazott besorolas
Forras: sajat szerkesztés Németh (2017, 2016 a) alapjan

A napelemes rendszerek o6riasi Utemben terjednek napjainkban, azok beépitett
kapacitasa Magyarorszagon 2015 és 2020 kozott tizszeresére novekedett, a haztartasi
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méret feletti naperémiivek esetén a ndovekedés szintén odriasi Utemi. Az erédmdivi
méretek mellett a kdzintézmények és dnkormanyzatok épuleteinek tetején, csaladi
hazakon, ipari 1étesitményeken szemmel lathaté a fejlédésuk.

A pécsi naperéml Magyarorszag egyik nagykapacitasu (10 MW) naperémiive. 2016-ban
kezdte meg mikodését.
Forras: MTI, 2020

A napelemek kapcsan sem jelenthetd ki teljes bizonyossaggal, hogy a (hosszu tavua)
jové megoldasai. Az egyes technoldgiak terjedése, jovéje kapcsan Rauber (2002)
szerint tobb feltétel egyilttes teljesulését kell vizsgalni, amelyek kozil a
legfontosabbak:

e nagy hatasfok elérésének lehet6sége,

¢ a felhasznalt anyagok rendelkezésre allasa, és ezen anyagok elfogadhato ara,

e alacsony koltségl gyartasi technolégia lehetésége,

e atermeék (évtizedekben értendd) idébeli stabilitasa,

e kornyezetbarat termék és a termelési technologia lehet6ségének megléte.

A napelemek, napkollektorok telepitésénél a legfontosabb szempontok a kedvezé
benapozas, utobbi esetében a villamos hal6zatra valé csatlakozas lehet6ségének
biztositasa is fontos tényezd lehet. Ebbdl a szempontbdl igen széles lehetéségek
allnak rendelkezésre, melyek két f6 iranya: az épiletekre és egyéb létesitményekre
torténd telepités, valamint a szabad foldterlletekre torténd telepités.
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7.3 Szélenergia

A szélenergia globalisan az egyik leggyorsabban nodvekvdé megujuléenergia-
technologia. A felhasznalas vilagszerte ndvekszik, részben azért, mert a technoldgia
fejlédése mellett folyamatosan csokkennek az el6allitasi koltségek. A szélturbinak tébb
mint egy évszazaddal ezelétt jelentek meg. Az elektromos generator 1830-as években
torténd feltalalasat kovetéen a mérndkok tesztelték a szélenergia alkalmazasat
aramtermelés céljabdl (IRENA, 2021). A szélenergiat az emberiség mar hosszu
évszazadok oOta hasznositja kulonboz6 energiaatviteli modszerek segitségével. A
vitorlashajok mellett a szélmalom jelentésen megkonnyitette a munkavégzést. Utébbi
esetben a szélenergia egy mechanikus szerkezetet mikddtetett és fizikai munkat
végzett, mint példaul a gabonadrlés, vagy éppen a viz szivattyuzasa.

A szélenergia megujulé energia, melyet korabban a szélmalmok, ma pedig leginkabb a
szélturbinak segitségével hasznosithatunk. Hollandiaban mar az 1700-as években 8000
szélmalom mikodott. A szélerémiparkok latvanya mara a vildg szamos térségében
megszokotta valt.

Forras: WallpaperSafari, 2020

A szélerébmlparkok latvanya mara megszokotta valt a nyugat-eurdpai orszagokban,
de ugyanugy a vilag szamos térségeében. A kezdeti tengerparti telepitéseket kdvetden
a berendezések egyre inkabb a szarazféldek belsejében keriltek belzemelésre,
azokon a helyeken, ahol az energiafelhasznalas is folyik. Az elmult évtizedek
folyamatos fejlesztései megteremtették a mai, modern XXI. szézadi szélenergia-
hasznositas alapjait. A szarazfoldi és a tengeri szélfarmok telepitését kezdetben
egyedi, késbbb 4-5, majd manapsag 10-50-es csoportokban végzik. Az 1990-es évek
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elejétdl jelentds fejlddésnek indult a szélerémiveket gyarto ipar, €s annak hattéripara
is. Az aktualis nemzetkozi tendenciak az energetikai célu szélmérések eredményeibdl
adoddéan a nagyobb teljesitményld turbindak és magasabb tartéoszlopok iranyaba
mozdultak el (Németh, 2017 a; 2016 b).

Rotoratméré (m)
360 Teljesitmény (kW) 250 m
365 20 000 kw

240 - 150 m Future

220+ 125 m 10 000 kW wind turbines

200 5 000 kW

100 m \
160 1 3000 kw 1
140 80 m [7 \
1204 70m 1800 kw ‘ ) Y

100 som | 200kW N A\ YV y,

80 - 0m 750 kw N — XY e

soqmaookwy” \_\ [ X [\ ] |
40 {15k T\\_/ | ' .

Toronymagassag (m)
3
1

Szélerémivek fejlédése az elmult évtizedekben toronymagassag és teljesitmény
tekintetében
Forras: Munkacsy, 2020

Az elérhetd teljesitmények novekedése a toronymagassag valtoztatasa mellett az
idealis szarnyprofil kialakitdsoknak, a valtoztathatd allasszogl szarnylapatoknak,
beépitett fékez0, szabalyz6 mechanizmusoknak kdszonhetd.

A fejl6édés eredményeként ma a szélenergia-hasznositdé berendezések miszaki
megoldasaival, megnevezéseivel kapcsolatban az alabbi fogalmakkal talalkozunk
(Németh, 2016 b).
e Széler6gép: magaba foglalja a munkagépet, a végs6é energiatranszformaciot
végz6 egységet is, erre egy jelzés szerkezettel lehet utalni. Példaul szivattyus
széler6gép, villamos szélerégép.

e Szélmotor: olyan berendezés, amely a levegdé mozgasi energiajat alakitja at
mechanikus energiava.

e Szélturbina, szélgenerator, szélerémii: a levegd mozgasi energiajat alakitja at
villamos energiava.

esetén megszokott.
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e Szélgenerator: 100 kW alatti teljesitménykategoériaju berendezések esetén
megszokott.

A szélenergia-iparban tevékenykedé cégek er6sd6dd versenye, folyamatos fejlesztései
szamos technologiai ujitast hoztak. Fenti csoportok megoldasaival, esetenként az
egyes megoldasok kombinacioival is talalkozunk mind a kis-, mind pedig a
nagyteljesitményl berendezések esetében is.

A szélerémuvek kiforrott technoldgiaja mara a mérnoki csucsteljesitmény megtestesitdi,
elterjedtséguk vilagszerte n6. A szélbdl kinyerhetd energia mennyisége a szél sebességétdl,
a szélerémi méretétdl, lapatjainak hosszatol fugg.

Forras: Sajat foto, 2010

A szélenergia évrél évre egyre tobb orszagban jatszik szerepet a villamosenergia-
termelésben. A szélerdmivi villamosenergia-termelés a megujul6 forrasokat kiaknazo
technolégiakon belll a napenergia mellett a leggyorsabban névekvé agazat.

A szélenergia-hasznositas fizikai alapjai egyszerlek, és jol ismertnek tekintheték. Az
aramlas teljesitménys(irlisége (az egységnyi fellleten és egységnyi id6 alatt athalado
légtdbmeg mozgasi energiaja) a szélsebesség harmadik hatvanyaval és a levegd
sUrlségével aranyos, igy a meteorologiai paraméterek alapjan konnyen
meghatarozhaté. Janosi (2012) a szélerémlvi energiatermelés legnagyobb
problémait, kihivasait az alabbiak szerint 6sszegezte. A szél, mint eréforras rendkivl
megbizhatatlan, néha fuj, néha nem. Az ingadozasok rdvid idétartamok alatt is
rendkivil nagyok lehetnek (turbulencia), és rendkivil nehezen el6jelezheték. A
szélsebesség-értékek egy adott helyen szintén erfs ingadozast mutatnak.

[ 106 L




A KORFORGASOS GAZDASAG ALAPJAI

Felhasznalasaval kapcsolatban a kovetkez6 néhany kijelentés mindenképpen
megfogalmazhato.

o A szélerdmivek kiforrott technoldgiaju, meérnoki csucsteljesitményt reprezentald,
megbizhatd eszkozok, elterjedtséguk vilagszerte né.

o A szélerémivi elektromos energiatermelés részaranyanak jelentdésebb novelése
megkivanja a nem szélalapu, gyorsan kapcsolhatd operativ tartalékkapacitasok
megfelel6 aranyu noveléseét.

o A folOs szélenergia gazdasagos felhasznalasanak technoldgiai kisérleti (példaul
akkumulatorok toltése, hidrogéntermelés vizbontassal, szivattyus-tarozoés
erémivek), szamos esetben el6remutatdo stadiumban léteznek, de a jelenlegi
ismeretek szerint a szélenergia felhasznalasa csak 6nmagaban nem valthat ki
jelentés hagyomanyos energiaforras-mennyiséget, ugyanakkor hasznos eszkoze
lehet a korszer( rendszerek kombinalasara alapozott energiatermelésnek.

A szélenergia felhasznalasanak elénye, hogy mikodése (a gyartas, telepités
munkafolyamatain tul) nem jar semmiféle melléktermék kibocsatasaval, igy
kornyezetkimél6 modon mikodik. Mindemellett hatranya a magas telepitési koltség,
az idealis helyszinvalasztas fontossaga, az aktualis iddjarastdl rendkivul valtakozo
teljesitmény és az egyenetlendl elballitott energia tarolhatosagi kérdései.

7.4 Bioenergia

A biologiai eredetl energia (biomassza-féleségek) foként szén, hidrogén és oxigén
tartalmu szerves anyag. Megujulasa a fotoszintézist fenntartd napsugarzasnak
koszonhetd6. Az energiatarolas a fotoszintézissel létrejové szerves anyagokban
torténik. Energetikai hasznositas szempontjabol viszonylag kevés karos anyagot
tartalmaz. Kulonos elénye, hogy hogy a kozvetlen felhasznalas, az energiatermelés
soran tobblet szén-dioxid-kibocsatas nem keletkezik. Ezen el6ényOs tulajdonsagai
kiemelten alkalmassa teszik arra, hogy energetikai célokra kivaléan hasznosithatd
legyen. Hatranyos tulajdonsaga, hogy kicsi az energiasirisége (a szénhidrogénekhez
viszonyitva), ezért leginkabb helyi energiaforrasként célszerl alkalmazni. A biomassza
energetikai célu hasznositasara napjainkban mar sokféle technolégia all
rendelkezésre. A kuldnb6zb technoldgiai megoldasok kozott a legjellemzébb a
felhasznalt biomassza halmazallapota szerinti megkulonboztetés (Sembery - Téth,
2004, Bai, 2002).

Az energetikai célra hasznositott biomassza féleségek halmazallapot szerint az
alabbiak lehetnek.
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o Biotiizel6anyagok: szilard halmazallapotu energiahordozoként hasznalt
biomassza.

o Biolizemanyagok: folyékony halmazallapotd energiahordozéként hasznalt
biomassza.

e Biogaz: gaz halmazallapotu energiahordozoként hasznalt biomassza.

Az energetikai célra rendelkezésre allé biolégiai eredetli melléktermékekbdl, vagy
termelt biomasszabdl tehat a kulonb6z6 hasznositasi eljarasok soran el6allithatunk
hét, villamos energiat és hajtdbanyagokat is. Az energetikai célra hasznosithato,
biolégiai eredeti melléktermékek a mez8gazdasag (ndvénytermesztés és
allattenyésztés), az élelmiszeripar, az erd6gazdalkodas és faipar teruletérél, valamint
a kommunalis szilard és folyékony hulladékkezelés terlletérél szarmazhatnak. A
fétermékek kd6zé az energianyerés céljabdl termesztett lagy és fas szaru névények
tartoznak (Sembery - T6th, 2004).

A biomassza, mint megujulé energiaforras energetikai célokra val6 felhasznalasa nem
tekinthet6 Ujdonsagnak. A kulénbdzd biomasszaféleségeket az emberiség mar az
6sid6k ota felhasznalja energetikai célokra. Evszazadokon keresztiill az emberiség
alapvetd energiaforrasaként vették szamitasba. Mara a kutatasok bebizonyitottak,
hogy a novényi szervezetek hatékonyabb energiatranszformaciés rendszerek, illetve
beldlik szinte barmilyen tipusu energiahordozo6 eléallithatd (Fogarassy, 2001).

A tlzelési célu hasznositas soran folyamatos fejlesztéseknek kdszonhetéen a 1980-
as évektdl kézi és automata Uzemd, fatlzelésl kazanoknal a kazanhatasfokok
folyamatosan néttek. A karosanyag-kibocsatas jelentésen lecstkkent. Fontos szerepet
kaptak a kényelmi szempontok, a berendezések automatizaltsaganak foka nétt.

Faapriték-tarold sil6: a korszer(i, automatizalt faapritékkal izemel6 rendszerek a vidéki
telepulések nagyobb fogyasztdinak héellatasara idealis megoldasként kinalkoznak.
Forras: Sajat kép, 2016
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A nyugat-eurdpai, fatéssel foglalkozo kutatasi, fejlesztési tevékenységek célja a jobb
komfortérzet, a takarékos energiafelhasznalas megvalésitasa ugy, hogy az egészseég-
és kornyezetvédelem szempontjai is érvényesuljenek. A nagy térfogatu, alacsony
energiaslriségl biomassza nehézkes szallitAsa meghatarozza a felhasznalhaté
mennyiségeket és ezzel egyutt a teljesitményméreteket. Ez a teljesitményméret
Nyugat-Europaban 10 kW - 10 MW Kkozott alakult ki. A berendezések
csoportositasanal leggyakoribb a felhasznalt tizel6anyag és a teljesitménytartomany
szerinti besorolasuk, de gyakori a mikoddés folyamatossaga, a tlztér-kialakitas és az
adagolasmaod szerinti kategorizalasuk.

Tiizel6anyag All(ta;LrHIale zta3| Tiizel6berendezés | Teljesitménytartomany
Szalma, Nagyteljesitményi
fahulladék, tiizifa, | Nagyerémiivek P 1,5 MW felett
o azan
faapriték
E e " -
Faapriték gyedi, kozponti __Kozepes 40 KW — 1,5 MW
és tavfités teljesitményl kazan
Tlzifa, brikett, Egyedi fiités Kandallo,’kalyha, 40 KW alatt
szalma kazan
Pellet Egyedi es Kalyha, kandallo, 40 KW alatt
kozponti fiités kazan

Tlzelési célu biomassza-féleségek leggyakoribb alkalmazasi teriletei
Forras: Sajat szerkesztés Németh (2011) alapjan

Az 1,5 MW feletti teljesitménytartomanyban a szalma, fahulladék, tlzifa, faapriték
felhasznalasa jellemz6 a flat6- és/vagy villamos erédmivekben, illetve a
kornyezetvédelmi elGirasok miatt a kovetelményeknek megfelelni kivand biomassza-
tuzelésre atallt erdbmivekben. A 40 kW és 1,5 MW kozotti teljesitménytartomany
jellemzé alapanyaga a faapriték. A helyi fitémivek, onkormanyzatok, kis- és kdzepes
vallalkozasok, mez6gazdasagi vallalkozasok héigényének ilyen médon valo ellatasa
féleg sajat alapanyag eltuzelésével, esetenként piacon beszerzett alapanyag
felhasznalasaval valosul meg. A 40 kW alatti teljesitménytartomanyban felhasznalt
thzifa, pellet, brikett és szalma elsGsorban a lakossag, és a kis- és kozepes
vallalkozasok héigényeét elégiti ki. Elterjedésuk feltétele pellet- és brikett gyartasanak
és piacanak kialakulasa (Németh, 2011; Bardtfi, 2000).

A tlzifa, valamint az egyéb tuzel6anyagok (példaul mezdgazdasagi hulladékok)
égetése Azsiaban, Dél Amerikaban és Afrikaban bir a legnagyobb részarannyal. A
korszer( biomassza-tuzelés lakossagi egyedi épuletflitésben legnagyobb aranyban az
Egyesiilt Allamokban, Németorszagban, Franciaorszagban, Svédorszagban,
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Olaszorszagban és Finnorszagban van jelen. EI6bbi eurdpai orszagok adjak a
korszer( pellet-flités legnagyobb piacat is.

A folyékony bioldgiai eredetli energiahordozok legnagyobb elénye a tébbi bioenergia-
hordozohoz képest a nagyobb energiasliriség. Ez a felhasznalast Iényegesen
kedvezl6bbé teszi. A bioldgiai eredetli folyékony energiahordozéként hasznalt
novények altalaban nem melléktermékek, az alkalmazas pedig a kozvetlen
hétermelésen kivul hajto- és Uzemanyagként a hagyomanyos energiahordozék
helyett, illetve azokkal keverve is lehetséges (Németh, 2017 a).

G :- Fa G, i a2
Motorizalt vilagunkban az energiahordozék k6z6tt igen nagy jelentésége van a
hajtbanyagoknak. Biolzemanyagoknak nevezzik a noveényi eredetll alapanyagokbal
el6allitott Uzemanyagokat.
Forras: Ferguson et al., 2015

% .
[N

A biolzemanyagok két nagy csoportba sorolhatdk, ezek a biodizel és a bioetanol
(Németh, 2007).

o Biodizel: nagy olajtartalmu ndévényi részek feldolgozasaval nyert, gazolajhoz
hasonlé hajtdéanyag. A vilagon a biodizel el6allitasahoz szukséges nyersanyag
forrasa ~ 80-85%-ban repceolaj, ~ 10-15%-ban napraforgdolaj. Az 6sszes tobbi
olajféleség (szoja, palma, gyapot, oliva, lenmag-olaj) csak néhany szazalékos
részaranyt képvisel. Magyarorszagon a repce és a napraforgé jOhet szdba
alapanyagkent.

e Bioetanol: nagy szénhidrattartalmi noévényi részek feldolgozasaval nyert
hajtdanyag. Hazankban az el6allitas szempontjabdl jelenleg a nagy cukortartalmu
(cukorrépa, cukorcirok), illetve a nagy keményitétartalmu névényfajok (burgonya,
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buza, kukorica) vehet6k szamitasba. Braziliaban a cukornadbdl, az USA-ban
kukoricabdl allitanak el6 igen nagy mennyiségben etanolt.

A biologiai eredetli anyagok energetikai hasznositasi modjai kozul a legnagyobb vita
jelenleg a biolzemanyagok elballitasat, Iétjogosultsagat és kornyezetbarat voltat
ovezi. A vitat varhatéan az élelmiszer-termeléssel nem, vagy kevésbé versengd
modon elballitott, ugynevezett masodik és harmadik generacios biohajtoanyagok
terjedésének tendencigja enyhitheti. A masodik generacios uUzemanyagokat az
el6allitasukhoz alkalmazott technologiak és a felhasznalt alapanyagok kulonboztetik
meg az elsé generaciotol. A teljes fas és lagyszaru noveényeket, a fafeldolgozasi és
egyéb hulladékokat azonban csak igényesebb, dragabb eljarasokkal, technologiakkal
lehet feldolgozni. A gyartok a masodik generacios eljarasok tokéletesitésére komoly
0sszegeket forditanak napjainkban (Németh, 2017 a, 2011). Napjaink jarmifejlesztési
iranyai, igy a hibrid és az elektromos hajtas terjedése, a mezdgazdasagi terlletek iranti
versengés mar most Uj iranyok kutatasara kényszeriti a biolzemanyag eldallitast
(Németh et al.,, 2013). Bai (2011) szerint a masodik generacios biouzemanyag-
technologiak kozul hazankban azok kerulhetnek el6térbe, melyek nemcsak
energetikai, hanem hulladékgazdalkodasi szempontbdl is U] alternativat jelentenek
(példaul biometanol), vagy melyek a szikos hazai alapanyagbazis (els6sorban a
repce) bovitését teszik lehetéve uj alapanyagokkal (példaul algaolaj-metilészter),
lehetbleg a mar meglévé infrastruktura minél kisebb valtoztatasaval. Az ugynevezett
harmadik  generaciés biohajtbanyagok  potencialis  alapanyagai kozal
legreményteljesebb az alga. A z6ldhé és -aram elballitasaval szemben a
biohajtbanyagok el6allitasakor nemcsak a helyi, illetve hazai, hanem az eurdpai piacok
(els6sorban a gazolajuzemi jarmivek) novekvd keresletével is szamolhatunk. Az
nyilvanvalo, hogy nem tul nagy az esélye olyan hajtéanyag feltalalasanak, mely
egyszerre olcso, kornyezetbarat, nem veszélyezteti egyik szektor érdekeit sem,
korlatlan alapanyagbazissal és végtermékpiaccal rendelkezik, és sok munkahelyet
teremt.

Az elmult évtizedekben szamos orszagban indultak programok a biouzemanyagok
elterjesztésére. Ebben élen jart Brazilia, ahol mar a 70-es évektdl elkezdték az etanolt
nagy mennyiségben hasznalni. Az Egyesiilt Allamok termelését a kilencvenes évektdl,
az Eurdpai Uni6 pedig az ezredfordulot kovetéen futtatta fel. A tovabbi unids
célkitlzések miatt a jovében varhatéan egyre nagyobb teret hdditanak majd a masodik
generacios megoldasok is, amelyek Iényege, hogy mezdgazdasagi melléktermékekbdl
(példaul kukoricaszarbal, vagy mas celluloztartalmua hulladékbdl) nyerik az etanolt.
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biogaz elballitasa korlatozott, emellett a belble elballitott vilamos energia ara

magasabb a szél- és fotovoltaikus energiahoz képest. Mindemellett a biometan
tarolhatosaga, foldgazhalézatba valdé betaplalhatosaga fontos jellemzéje ezen
technolégianak, igy a jovébeli aramellaté rendszerek fontos eleme lehet (Kisari, 2017).

A

biogazképzdbdeés, elballitas lehetéségeinek legegyszeriibb besorolasat a termelés

helye jelenti (Németh 2017 a). Ezek alapjan harom nagy csoportot tudunk
megkulonboztetni.

Biogaz mezégazdasagi alapanyagokbol és egyéb szerves anyagokbol:
biogaz sz6 alatt a mindennapi szohasznalatban altalaban ezt értik.
Szennyviztelepi gaz: a szennyviztelepeken képz6d6 biogaz.

Depédniagaz: szeméttelepi gaz, a kommunalis hulladékban 1év6 szerves anyag
lebomlasabdl képzodik.

A megfelel6 kdrulmények biztositasa mellett képz6dé gaz a foldgaz fatéertékének kb.
a felével-kétharmadaval bir. 1 m? biogaz héenergiaja ~17-23 MJ/m3 koézott valtozhat.
A szennyviztelepi gaz és a deponiagaz fltberteke ennél altalaban alacsonyabb.

Szerves hulladékok, Kommundilis szerves hulladék,
élelmiszeripari szennyviziszap
p melléktermékek S Fn o
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P e
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Energiakorforgas: A biogaz hasznositasa villamos aram és hé termelésére, illetve kilonb6zé

tisztitasi eljarasok utan, ha megfelelé motorhajtéanyagként is alkalmazhaté. Altalaban a
mezd&gazdasagi telepek kiegészitdje lehet, segitve ezzel a vidéki térségek fejlédését.
Forras: Kisari (2017), Kovacs, 2012
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A mezbgazdasagi biogazuzemekben tobbnyire a higtragyat és az almos tragyat
hasznaljak legnagyobb mennyiségben, mint alapanyagot. E mellett mas anyagokat —
igy a mezbgazdasagbol szarmazo termékeket, zOld novényi részeket — is
felhasznalnak a biogaztermelés novelésére. Lehetdség nyilik biogaz-elballitas céljabal
termelt energiandvények termesztésére (silokukorica, cirok), tovabba az
élelmiszeriparbol szarmaz6 melléktermékek is feldolgozasra kerulhetnek. llyenek:
cukorrépaszelet, olajnovények préselvénye, feldolgozasi maradékok, konzervipari
hulladékok stb. Mindemellett a kommunalis hulladékok, szennyvizek is jelentds biogaz
alapanyagként szolgalhatnak. Egyre intenzivebb az algatermesztésben rejl6
potencialok kihasznalasara iranyuld6 technoldgiai rendszerek fejlesztése. Az
algatermesztés sokoldalu lehet6ségeket kinal az energiatermelésben (példaul nagy
olaj- és szénhidrat-tartalmu fajokbdl biolzemanyagok, a melléktermékekbdl biogaz
nyerhet6), tovabba minden olyan terlleten, ahol a keletkez6 CO2 és uveghazgazok
megkotése a ceél (példaul erémivek, egyéb emisszids forrasok) (Bai-Gabnai, 2014,
Németh, 2017 a, 2007).

Biogazt héfejlesztési célra régota allitanak el6 egyszerl rendszerek segitségével
kulonboz6 azsiai orszagokban, féként allati tragyabdl. A térségben évtizedek ota a
kultura része a csaladi kis biogaztermel6 berendezés, amely az otthonokban keletkez6
szerves hulladékokat hasznositja. Milliocs szamban mikddnek ezek a nagyon egyszer(
kiviteli és kis teljesitményl egységek, amelyek f6leg hbenergiaval latjak el a
haztartasokat. A kontinensen napjainkban tobb millié kis méretli ,csaladi” Uzem
miikddik. Az Egyesiilt Allamokban néhany ezres nagysagrendben miikddnek biogaz
uzemek, melyek jelentésebb hanyada szennyviztelepi Uzem. A mez6gazdasagi
biogazhasznositas még viszonylag kis szamban van jelen, az egyes Uzemek azonban
nagyobb méretliek, mint az eurépaiak (Németh 2016 c).

7.5 Geotermikus energia

A geotermikus energia — szemben a tobbi megujulé energiaforrassal — évszakoktol,
id6jarastol fuggetlen, és megfelel6 technologiat alkalmazva nem szennyezi a
kornyezetet, az energia égetési folyamat nélkul, kdrnyezetbarat modon allithaté eld.
Alkalmazasa villamosenergia-termelésre és kozvetlen h6hasznositasra torténhet
felszin kozeli energiahasznositassal vagy mélyszinti h6 hasznositasaval. Németh et
al. (2015 a, b), Németh (2013), Bathory et al. (2013) és Madiné Szényi - Adam (2012)
alapjan az egyes csoportok az alabbiak szerint jellemezhet6k.
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A felszin kozeli energiahasznositas a néhany szaz méternél nem meélyebb rétegek
alacsony (altalaban 20°C alatti) h6jének hasznalatat jelenti. Ahhoz, hogy ez a h6
technikailag hasznosithaté legyen, hémeérséklet-novelésre van szukseg, ezt
hészivattyu biztositja. A foldhdszivattyuk a felszin kdzelében mindenutt jelenlévé
geotermikus készletek, a talaj, a sekély foldtani kornyezet vagy a felszin alatti vizek
hétartalmanak kihasznalasan alapulnak. A hészivattyus rendszerek kialakitasa
technikailag, koncepciojaban kulonb6z6 lehet: talajszondaval, talajkollektorral
kiegészitett, vagy talajvizrdl (vagy akar a levegd energiajanak hasznositasaval, egyéb
hulladékhével) mikodé rendszerek. Elterjedéstikben fontos szempont lehet, hogy a
fUtésre beépitett hdszivattyuk hasznalhatdk klimatizalasra is.

MELYSEGI HOBANYASZAT HIDROTERMALIS
RENDSZEREK MELYSZINTI TALAJ- TALAV TALAJ-
HOSZONDA SZONDA LAWIZ  youekTor

A meguijuld energiaforrasok kozul, az idészakosan szolgaltato, idéjarasfiuggé széllel és
nappal szemben, a fold melege megfelel6 helyszin és technolégia megvalasztasa mellett
folyamatos hé és/vagy aram termelésére képes.

Forras: Németh et al. (2015 a) és Uni-Kassel (2013)

A mélyszinti héhasznositas eltér a felszin kozeli hasznositas lehetdségeitdl,
technolégiajatdl. A tarold mélysége a néhany szaz meétertdl a tobb ezer méterig
valtozik. Jellemzsje a lényegesen nagyobb hdmérséklet, mely a kdzvetlen héellatas
mellett kapcsolt villamosenergia és hétermelésre is modot adhat. A geotermikus
energia foldi eloszlasa nem egyenletes. A geotermikus gradiens fejezi ki a hdmérséklet
mélységgel torténd ndovekedésének nagysagat, erteke 10 °C/km és 60 °C/km kozott
valtozik (Madiné Szdényi, 2008). A Fold belseje felé haladva a hdmérséklet atlagosan
25-30 °C-kal n6 kilométerenként.
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Ugyan hatalmas energiamennyiség van a fold belsejében, ez a foldhé nem mindenutt
hasznosithat6. Egyes régiokban hianyzik a magas hémeérséklet ellenére a hdszallitd
kozeg (példaul viz), illetve a szallitasi utvonalak (példaul repedések) a h6 kézetekbdl
valé kinyeréséhez. A probléma megoldasara iranyulé uj fejlesztések terén alapvetden
harom modszert lehet megkulonboztetni.

e A hidrotermalis rendszerek a kell§ kiterjedésl, nagy hémeérsékletl, megfelel6
porozitasu és ateresztbképessegl héviz vagy gbéztarolé kepzédményekben rejl
energia kitermelésére iranyulnak, amelynek hordozé kdzege a forro viz vagy géz.
A termel6 és visszasajtolo kutakon at a folyamatos atoblitéssel a tarolo kézetvaz
bels6energia-tartalma is kitermelhetd.

e Az at nem ereszt6 kbézetekben hécseréld feluleteket alakitanak ki, igy a nyitott
rendszerben uUzemel6 kutakon keresztul hoéhordoz6 kozeget (vizet) lehet
cirkulaltatni. Ez az un. forré6 szaraz kézet (Hot Dry Rock-HDR), mélységihs-
banyaszat (Deep Heat Mining-DHM) technolégia egyeldre kisérleti fazisban van.
A nagy besajtolasi nyomasok nagy uUzemkoltségeket jelenthetnek, ezért ujabb
modszerek kidolgozasa kezd6dott meg.

e Ha egy adott terlleten nincsen termalviz-el6fordulas, adott a lehet6ség arra is,
hogy zart rendszerben egy szonda beépitésével hasznositsuk a mélységi
hémennyiséget. 6000-7000 méteren mintegy 200°C hémeérseéklet varhato. llyen
melységekre torténd furasok technikailag ma kivitelezhet6k. A hasznositas modja
sokban megegyezik a kismeélységl, felszin kozeli foldhd-hasznositassal. A
technologianak nincs szuksége egy foOldalatti vizgydjtére, mivel a forro
folyadék/g6z egy zart-hurku hégyjté csében jon fel.

Utébbi technologiak esetében az elnevezések nem egységesek. A korabban emlitésre
kerul6 forrd szaraz kbzet (Hot Dry Rock-HDR)-technologiat esetenként mélységih6-
banyaszatnak (Deep Heat Mining-DHM) is nevezik, valamint gyakori a mesterséges
foldhérendszer vagy tovabbfejlesztett/javitott hatékonysagu geotermikus rendszerek
(Enhanced Geothermal System-EGS) megnevezés is (Németh, 2015 b; Vuataz és
Catin, 2006; Németh, 2002; Vuataz és Haering, 2001).

A geotermikus energia hasznositasaban még nem kovetkezett be olyan jelentés
fellendulés, mint a szélerémivek és a napenergia hasznositas esetében, de a
nemzetkozi fejl6dés vitathatatlan. Németh (2017; 2015 a, b; 2013) megallapitasai
szerint a vilagon rendelkezésre all6 geotermikus potencialokat nem szabad
kihasznalatlanul hagyni. A jovoben a geotermikus energia-hasznositas felfutasa
varhatd. A megfeleld adottsagokkal rendelkezé térségekben fontos szerepet kell
kapnia a geotermikus energia jelenleginél fokozottabb felhasznalasanak. Geotermikus
fatés, esetenként hités és a villamos energia eldallitas lehetdségének kiaknazasa
nélkul nehéz elképzelni az energetikai szemléletvaltast. A geotermikus energia a
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korforgasos gazdasagi modell fontos pillére lehet. A globalis geotermalis fejlesztési
tervek a lehet6ségek kiaknazasat célozzak meg a kedvezd adottsagu régiokra
koncentralva. A geotermikus energia iparagra komoly fellendilés var, a befektet6k
egyre inkabb felismerik, hogy a megujulok kozll, az id6szakosan szolgaltato széllel és
nappal szemben, a fold melege megfelel6 helyszinvalasztas mellett folyamatos hé és
aram termelésére képes, €s hosszu tavon akar olcsébb is lehet az emlitett két
versenytarsanal. A kozvetlen héhasznositas sok alkalmazasi terlleten érvényesul:
ftés, ipari és mezbgazdasagi felhasznalasok, balneolégia. Napjainkban
nagysagrendileg 70 orszagban folyik kozvetlen geotermikus héhasznositas. Ma kozel
harminc orszag allit el6 aramot geotermiabdl. A hazai geotermikus gradiens jelentésen
meghaladja a vilagatlagot, ami az orszag egyik természeti kincse.

7.6 Vizenergia

A Foldon a viz nagy mennyiségben van jelen. Ha egyenletesen lenne elosztva, a Fold
felszinén mintegy 2700 méter vastag burkot lehetne bel6le képezni. Ebbdl az adatbdl
akar ugy is tlnhet, hogy a vizkészletek kimerithetetlenek, korlatlanul allnak
rendelkezésre. Ezzel szemben valdjaban a Fold ivoviz- és ipariviz-készletei végesek.
A FOld vizkészletének jelentds része, mintegy 97%-a a tengerekben és éceanokban
van jelen, amely magas soétartalma miatt kozvetlenul nem alkalmas sem ivéviz-, sem
ipariviz-felhasznalasra, még mez6gazdasagi célokra sem. A fennmaradd nagyjabdl 2-
3% ugyan édesviz, ennek azonban nagy része jég formajaban talalhaté meg. lvéviz-
kitermelésre a Foldon follelheté 6sszes viznek alig 1% alatti mennyisége alkalmas, és
ebben mar benne vannak a kitermelhet6 felszini vizek, a folyok, a tavak édesvizei, de
meg a felsé rétegvizek is (Szlivka — Molnar, 2012).

Az ivoviz- és az 6ntozb6viz-hasznalat mellett a viz volt az a legrégebbi eréforras, amit
arra hasznaltak, hogy csokkentsék az emberi és allati terhet. Nem lehet tudni biztosan,
mikor is talaltak fel a vizikereket, de az biztos, hogy a legrégebbi ont6z6rendszerek
nagyjabol 5000 evesek (Horvath, 2011).

A viz a Nap sugarzasa révén allandé korforgasban van, energiakészlete folyamatosan
megujul, és igy soha ki nem merul6 megujulé energiaforrasként van jelen: a Fold
felszinérdl elparolgd viz helyzeti energiat nyer, amikor kicsapodik és csapadék
formajaban a Fold felszinére visszahullik, ennek a helyzeti energianak nagy részét
elveszti. A megmaradd energia nagysaga attdl fugg, hogy a csapadék milyen
tengerszint feletti magassagban ér foldet. A vizenergia hasznositasa magaban
hordozza a tobbcélu vizhasznositas és az infrastruktura-fejlesztés lehetéségeinek és
feltételeinek megteremtéseét.
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A megujulé energiaforrasok kézul a vizerémivek a legnagyobb aramforrasok eurdpai
és vilagszinten egyarant. A technoldgiai fejlédés a meglévé technoldgidk
finomitasaban, az Uj megoldasok keresésében, a tengerek, 6éceanok mozgasait
kihasznalé er6mivek megjelenésében mutatkozott meg.

=== felhoképzbdés

i névényzet .
T B - parologtatasa N
w1 _ vizparolgas®
a felszini
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az 6ceanok
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A viz a Nap sugarzasa révén allando kérforgasban van, energiakészlete folyamatosan
meguijul, igy megujulé energiaforrasként van jelen.
Forras: USGS Georgia Water Science Center alapjan Csiffary, 2013

W

A régi korok technikai fejlesztéseinek eredményeit is felhasznalva, azok
eredményeként ma a vizenergia-hasznositdé berendezések széleskori megoldasaival
talalkozunk. Ezek megnevezeéseivel, csoportositasaval kapcsolatban az alabbi
fogalmakkal taldlkozunk (Németh, 2017 a, b; 2016 b).

e Folyami erémiivek: épulhetnek kozvetlenll a folyéra vagy — amennyiben a
folydmeder nem kedvez az erémilnek — a mellette Iétesitett lzemiviz-csatornara.
Nagyléptékl gatak, viztarozok épitésével még hatékonyabb energiatermelésre
nyilik lehetéség. A folyami erémivekben az aramlé viz a turbina jarokerekének
lapatjaira iranyul, a lapatokra er6t gyakorolva.

o Szivattyus-tarozés erdmiivek: egy olyan nagyléptékii energiatarold, mely
lehetévé teszi a villamosenergiatermelés és a -fogyasztds kozotti id6beni
kildnbségek athidalasat, a folyamatos egyensuly biztositasat. Az erédmi
alapvetéen ketté — egy ,als¢” és egy ,felsd” — viztarozoé tobdl all, amelyek kdzott
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egy szivattyuval és vizturbinaval felszerelt egység talalhatd. Tobbletenergia
rendelkezésre allasa esetén az alacsonyabb szinten l|év6 tarozobol egy
magasabban fekvd tarozoba szivattyuzzak fel a vizet. Csucsidében magas aron
ertékesithetd elektromos energiat termelnek a fels6é tarozobol az alséba
vizturbinan keresztul aramoltatott, tarolt vizzel.

e Specidlis tengeri/6ceani erémiivek - arapaly erémii, hullamerémdi,
tengeraramlat erémii: a vizenergia-hasznositds U] generacios eszkdzei,
tengerek, oceanok folyamatos, vagy rendszeresen ismétl6dd vizmozgasait
(hullamzas, ar-apaly jelenség, tengeraramlas) hasznaljak ki. Ezek a megoldasok
a vizenergia hasznositashoz kapcsoldédd fejlesztések ujabb generacidjat
képviselik. Olyan partvidéki szakaszokon mikodnek hatékonyan, ahol erés és
egyenletes a tengerek, 6ceanok aramlasa, illetve vizmozgasa.

A XX. szazad vizenergia beruhazasai a gazdasagi fejl6dés fontos eszkdzeinek
tekinthet6k. Fontos szempont, hogy mikodésuk soran anélkul torténik az energia-
elballitas, hogy széndioxidot bocsatananak a I|égkorbe. Azonban az egyes
beruhazasok teljes életciklusat tekintve latni kell, hogy a gatak jelentés negativ
tarsadalmi és kornyezeti hatasokkal jarhatnak (Schneider, 2013; Per-lvar, 2015). A
szamos ujitas mellett a vizenergia-hasznositas legelterjedtebb, altalanosan hasznalt
megoldasai ma még a ,hagyomanyos” folyami (kis-, kOzepes- és nagyesésu)
vizerdbmivek. A 10 MW alatti kisléptékl vizerémivek (Small scale Hydro Power)
elsésorban a viz folyasat hasznaljak, azaz nem igénylik a folyd jelent6s
felduzzasztasat, igy nagy gatak és viztarozok épitése sem szikséges. Ez jelentésen
csOkkenti a természetbe valé beavatkozas meértékét és ezzel parhuzamosan a
beruhazasi koltségeket (Németh, 2017 a; 2016 b).

A klimavédelmi torekvések felértékelték a vizenergia szerepét. A vizugyi beruhazasok
financialis tamogatasa folyamatosan né, a fejlesztések a komplexitasra torekednek:
arvizvédelem, vizellatas (0ntdzés és egészségugyi szempontok), vizi kozlekedés,
vilamosenergia-el6allitas. A vizugyi infrastrukturalis beruhazasok és a megujulo
vizenergia terén az elmult években vilagszerte rendkivil nagyaranyu fejlesztések
torténtek. A vizenergia-hasznositashoz kapcsolodé6 megvaldsult és tervezett
beruhazasok és prognozisok azt mutatjak, hogy a vilag szamos orszagaban a jovében
tovabbi fontos szerepet szannak a vizenergia hasznositasnak. Az ujabb fejlesztések
egyik f6 iranya a kis és kdzepes turbinak alkalmazasi teruletére koncentralodnak.
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Ismétlé kérdések a feldolgozott témakorhoz

e Milyen okok soroltak az energiagazdalkodast a legnagyobb figyelmet igényl6
problémak kozé napjainkban?

e Milyen megoldasokat lat az energiatermelés és -felhasznalas kovetkeztében
felmerul6 problémak kezelésére?

e Mit nevezink megujulé energiaforrasoknak? Milyen fajtai, hasznositasi modjai
vannak?

e Milyen okok miatt kerlltek el6térbe a megujulé energiaforrasok?

e Melyek a napenergia-hasznositas jellemz6 megoldasai?

¢ |smertesse a bioenergia-hasznositas modjait!

e Milyen csoportokba sorolhatok a szélenergia-hasznosito berendezések?
e Mutassa be a geotermikus energia hasznositasanak maodjait!

¢ |smertesse a vizenergia-hasznositasanak lehetséges megoldasait!

e Ismertesse a megujulé energiaforrasok tipikus, gyakorlatban is bevalt és
bizonyitott hasznositasi modjait, technoldgiai megoldasait!

¢ Ismertesse a megujulé energiaforrasok hasznositasanak korlatait!

e Milyen kiemelt szerepet jatszanak a megujulé energiaforrasok a korforgasos
gazdasagi modellben?
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8. KLIMAVALTOZAS ES A KORFORGASOS GAZDASAG
OSSZEFUGGESEI

A fejezet célja

e Bemutatni a klimavaltozas jelenségét, a kapcsol6dd fontosabb fogalmakat, ok-
okozati 0sszefliggéseket.

e Ramutatni arra, hogy milyen kihivasokat okoz napjainkban a klimavaltozas
globalisan.

e [smertetni, hogy milyen kihivasokat okoz a klimavaltozas Magyarorszag
vonatkozasaban.

e Ramutatni a korforgasos gazdasagi modell és a klimavaltozas elleni kiizdelem
Osszefuggéseire, a kapcsolddd nemzetkdzi €s hazai torekvésekre.

8.1 Klimavaltozas — tények és kihivasok

A klimavaltozas és annak hatasai kapcsan naponta érkeznek informaciok ugyanugy a
mindennapokbdl, a kézzelfoghato jelenségekrodl, mint a kilonb6zd szakmai mihelyek,
kutatasok eredmeényeirél. A tudomanyos férumok, vitak ma mar nem a klimavaltozas
tényérdl, hanem azok kivalté okairol, az alkalmazkodasrol, a hatasok mérsékléséhez
szukséges beavatkozasok mikéntjérdl szolnak. Napjaink folyamatai Németh (2020),
Antal (2014) témakért érinté tanulmanyai, valamint az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi
Testulet (IPCC, 2014 a) Osszefoglald jelentése alapjan az alabbiak szerint
jellemezhetd.

A FOld 6kologiai allapotat vizsgald kutatasok eredményei alapjan nem egyértelmien
eldonthetd kérdés, hogy az energiaforrasok és az édesvizkészletek kimerulése, a
biodiverzitas csOkkenése, a mez6gazdasagi mlvelésre alkalmas talaj mennyiségének
és min6éségének csokkenése, az éghajlat vagy a természet valamilyen mas valtozasa
tekinthet6-e a tarsadalmak ,egészségét” és jovojét leginkabb fenyeget6 valtozasnak.
Az elmult évtizedekben a természetben tapasztalhaté valtozasok kozul az
éghajlatvaltozas valtotta ki a legnagyobb tarsadalmi és politikai érdekl6dést.
Tudomanyos és politikai szintéren - nemzetkozi és hazai vonatkozasban egyarant - a
globalis klimavaltozas egyre gyakrabban jelenik meg, illetve kerll kiemelésre a
szamos megoldandd feladat kozul az elkovetkez6 évtizedek egyik legjelentésebb
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problémajaként. Az Eghajlatvaltozasi Kormanykoézi Testiilet (IPCC) 6tédik jelentése -
a legujabb tudomanyos eredményeket szintetizalva - minden korabbinal nagyobb
bizonyossaggal allitia, hogy a felmelegedés egyre jelentésebb, amiben az
emberiségnek meghatarozd szerepe van. A nagymértéki tarsadalmi és politikai
érdekl6dés hatasara, mas kornyezetvédelmi kérdésekhez viszonyitva, Oriasi
er6feszitések torténtek nemzetkdzi és kormanyzati szinten az éghajlatvaltozas
kockazatainak csokkentése érdekében. Emellett els6sorban a fejlett ipari orszagokban
kutatok, civil szervezetek sokasaga is kiemelten foglalkozik ezzel a kérdéssel. Ennek
koszonhetéen rengeteg ismeret halmozodott fel az éghajlatvaltozas lehetséges
okairdl, a megel6zés és az alkalmazkodas elvi lehet6ségeir6l és ezeknek a
gyakorlatban torténé alkalmazhatésagarol. Ez a felgyulemlett tudasanyag a
természetben torténd valtozasokon tul a tarsadalmi valtozasok vizsgalatara is
rendkivili lehet6séget nyujt. Sajnos az éghajlatvaltozas irant megnyilvanuld
erdekl6dés és az éghajlatvaltozas kockazatainak csOkkentése érdekében tett
er6feszitések ellenére az elmult évtizedekben ezek a kockazatok nem csokkentek,
hanem novekedtek.

A témakorrel foglalkoz6 szakmai anyagok (KSH, 2019; ITM, 2018; MFGl, 2017; IPCC,
2014 b) a fontosabb Osszefuggések kapcsan az alabbiak szerint definidljak a
témakorhoz kapcsolddoé fontosabb Osszefuggéseket.

o Eghajlatvaltozas, vagy klimavaltozas: a Fold klimajanak tartés és jelentds
mértékli megvaltozasat jelenti. A jelenség f6 oka az lveghazhatasu gazok (UHG)
légkori  mennyiségének jelentds novekedése. Az éghajlat valtozasat
eredmeényezhetik az éghajlati rendszer bels6 ingadozasai és természetes kuls6
tényez6k is (példaul naptevékenység, vagy vulkankitorések), de a terllettel
foglalkozé szakmai szervezetek jelentései szerint a jelenlegi éghajlatvaltozas
elsddleges oka az emberi tevékenység.

o Uveghazhatas: természetes folyamat, amely nélkil a foldi atlaghémérséklet
33°C-kal alacsonyabb lenne a napjainkban mértnél. Az Uveghazhatasu gazok
olyan gazok, amelyek elnyelik a Fold felszinérél a vilagir felé visszasugarzott
infravords sugarzas egy részét és visszaverik azt a felszin iranyaba, ami
Osszességében az alsé légkor felmelegedéséhez vezet. A legjelentésebb
természetes Uveghazhatasu gazok a vizgdz (H20), a szén-dioxid (CO2), a metan
(CHg4) és a dinitrogén-oxid (N20).

o Klimavaltozas elleni kiizdelem: a fenntarthatosagi ceélkitlizések kozott kiemelt
celként szerepel a klimavaltozas elleni kizdelem, ami az Uveghazhatasu gazok
légkorbe vald kibocsatasanak csokkentése (mitigacid) mellett nagy hangsulyt
fektet a valtozo id6jarasi és éghajlati viszonyokra valé felkészulésre (adaptacio) és
a szemléletformalasra is.
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A klima a kulonb6z6 természeti tényezdk hatasara mindig is valtozott, ingadozott.
Ennek okai a Folddon végbemend természetes folyamatok (példaul vulkankitorések,
foldkéreg lemezeinek vandorlasa), a bolygot érd kilsé hatasok (példaul valtozasok a
Nap sugarzasanak er8sségében), valamint az emberi tevékenység (példaul az
Uveghazhatasu gazok légkorbe juttatasa). Azonban mara széleskori tarsadalmi és
politikai egyetértés alakult ki abban, hogy a napjainkban tapasztalhaté klimavaltozast
jelentés mértékben az emberi tevékenység okozza. Ennek legfébb oka, hogy a
légkérben folyamatosan né az Gveghazhatast okoz6 gazok mennyisége. Az emberi
tevékenység hatasara a légkdrben bizonyitottan megnétt és folyamatosan né ezen
gazok mennyisége, ami azt eredményezi, hogy a légkor atlaghémérséklete is egyre
né, és ebbdl adoddan az éghajlat valtozik (Antal - Vadovics, 2011).

Az emberi tevékenység hatasara a légkdrben megnétt és folyamatosan né az
uveghazhatasu gazok mennyisége. Ez bizonyitottan azt eredményezi, hogy a légkor
atlaghémérséklete is egyre n6, és ebbdl adodoan az éghajlat valtozik.
Forras: Forras: Getty Images, 2020

Az Uveghazhatasnak az emberi élet kialakulasa és fenntartasa, vagyis a bolygo
élhetdsége szempontjabdl is fontos szerepe van. Ez biztositja, hogy a foldi légkor
atlaghémérséklete ne -18 °C, hanem +15 °C legyen. Az Gveghazhatas természetes
folyamata nélkal a foldi atlagh6mérséklet tehat 33°C-kal alacsonyabb lenne a
napjainkban mértnél.

A legjelent6sebb természetes Uveghazhatasu gazok tehat a korabbiakban targyaltak
szerint a kovetkez6ék: a vizgbéz (H20), a szén-dioxid (CO2), a metan (CHs) és a
dinitrogén-oxid (N20). A vizgbz jarul hozza legnagyobb mértékben az
uveghazhatashoz, 1égkori tartozkodasi ideje azonban rendkival révid, koralbelul 10
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nap. Mennyiségét a természetes folyamatok, valamint a légkor hémérséklete
hatarozza meg. Ezzel szemben a masik harom gaz Iégkori tartézkodasi ideje hosszu
(10-200 év), be- és kikerulési aranyukat, valamint Iégkori koncentraciojukat az emberi
tevékenységek nagymeértékben befolyasoljak (Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
2018; ITM, 2018; Sarvary, 2011).

Jelentésebb liveghazhatasu gazok és fébb tulajdonsagaik

Meddig
Gazok Honnan szarmazik? Hatékonysag* marad a
légkorben?
Természetesen jelen van, a
vizg6z természetes Gveghazhatas f6 - -
okozdja.
Természetesen is jelen van: a
levegd része, fotoszintézis.
szén-dioxid Mesterséges: f ilis tlzeld
esterséges: fosszilis tlizeldanyag 1 50 - 200 év
(CO>) egetése.
(az ember altal okozott
Uveghazhatas 60%-a)
Természetes: mocsarak,
termeszhangyéak, éceanok.
metan Mestersege,s: aIIatt,artas, rlgsfoldek, ’
szemétlerakok, fosszilis 23 10-15év
(CHa) tuzelbanyagok égetése.
(az ember altal okozott
Uveghazhatas 20%-a)
. i . Természetes: 6ceanok, esterdok,
nitrogen-oxid talajbaktériumok. Mesterséges: .
R . 310 120 év
(N20) matragyak, ipari vegyi anyagok,
szennyvizkezelés.
fluorozott szén- et
hidrogének Csak mesterseges: hiitSk és 500-5000 1,5 500 év
fagyasztok, 1égkondicionalok ’
(HFC-k)
kén-hexafluorid Csak mesterséges: elektronikai 16000 — 23000 3200 év
(SFe) ipar.

*Hatékonysag, vagy globalis felmelegedési potencial (Global Warming Potential, GWP): a
gazok liveghazhatasanak szamszer(isitése. Ertékét azonos tdémegili szén-dioxidhoz képest
hatarozzak meg. A szén-dioxid GWP-je, vagy hatékonysaga tehat 1.

Forras: Sajat szerkesztés Antal - Vadovics (2011) alapjan

A jelenlegi valtozasok és a Fold elmult évezredekben ismert hasonl6 valtozasai kozt a
kutaték szerint most az a kulonbség, hogy a valtozas Uteme gyorsul, azonnali
beavatkozasokat surget. Bodnar (2019) megfogalmazasa szerint a tultermeléssel és a
tulfogyasztassal ugy ,pumpalja” az emberiség az Uveghazhatasu gazokat a légkorbe,
hogy éveken belul visszafordithatatlan karokat okozhat, és konnyen
megallithatatlanna is valhat a klimavaltozas. Ha megvizsgaljuk, hogy az elmult tébb
mint kétezer évben hogyan valtozott a Fold légkorében a szén-dioxid koncentracioja,
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akkor azt lathatjuk, hogy az id6szamitasunk els6 17 és fél évszazadaban nagyjabdl
stabilan 280 ppm (milliomod részecske) volt a légkori CO2-koncentracio mértéke. Ez a
szam az ipari forradalom kezdetétdl folyamatosan nétt: a 18. szazad kozepétdl eleinte
csak évtizedenkeént 2-3 ppm-mel, de 2018 és 2019 kozott mar egy év alatt 3,5 ppm-
mel. A 400-as hatart 2014-ben Iéptuk at, ehhez hasonlo szintet utoljara a 2,6-5,3 millié

evvel ezelbtti pliocén korban latott a Fold.

A foldi légkdr szén-dioxid-koncentracidjanak alakulasa (i.sz. 1-2018, ppm)
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400

350 [+

300 o~

\
| =
it
i |

A\
A

i\
\\
\\
a\
|}

1\
AL
1\

1\
a\Y
A\

: L 450
2 400

1350

T |

250 | 1 | 11 | 11 1 | | |az ipari forradalom kezdete ||

1l
k

200

300

1250

150 |

100

200

150

50 f+

o

100

50

o

i

100

200

300

400

500

600

700

800

900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1750
1800
1850
1900
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010
2018

Az 1958 elotti adatok a jegmaghbol vett mintakbal

Ethridge et. al., 1996; MacFarling Meure et al., 2006), az 1958-tal kezd6dd adatok a Scripps Oceanografiai Intézet (S10) méréseibdl szarmaznak.

koncentracio id6szamitasunk elsd 17 és fél évszazadaban stabilan 280 ppm (milliomod
részecske) volt. Az ipari forradalom kezdetétdl nétt, a 400-as hatart 2014-ben Iépte at.
Forras: Téth/qubit grafika, 2019

Tobb Uveghazhatasu gaz tehat természetesen is megtalalhatd a Iégkorben,
ugyanakkor — ahogy az abrardl leolvashato — az emberi tevékenyseég jelentésen
hozzaad ehhez, fokozza az Uveghazhatast és hozzajarul a globalis felmelegedéshez.
Az olyan emberi tevékenységeket, amelyek klimavaltozast okoznak, hajtoeréknek
nevezzuk. llyenek a gazdasagi tevékenységek, mint az energia termelése és
hasznalata (beleértve a kozlekedést is), az ipari tevékenység, a mez6gazdasag és a
hulladékkezelés.

A 28 unios tagallamban kibocsaté agazatok szerint 2018-ban a kibocsatas 77%-aért
volt felelGs az energiaszektor, amelynek nagyjabol harmadat teszi ki a kozlekedés. A
mezbgazdasag 10%-at adja az unidés kibocsatasnak, az ipari termelés 9%-ot, a
hulladékkezelés pedig 3%-ot (European Environment Agency, 2020).
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8.2 Klimavaltozas hatasai, tapasztalhaté és varhaté jelenségek

A globalis felmelegedés kovetkezményei rendkivul Osszetettek. A leggyakrabban
emlegetett problémakorok: a szélséséges id6jarasi esemeények (mint példaul aszalyok,
nagy esb6zések, h6hullamok ), és azok kovetkezményei, igy arvizek, erdétizek, a
gleccserek eltlinése és a tengerszint emelkedése, az ivéviz és élelmiszer
rendelkezésre allasaval kapcsolatos problémak, a novények és allatok élohelyének
eltolddasa, sét, akar kipusztulasuk, uj novényi betegségek és kartevék megjelenése, ,
valamint az emlitett veszélyeket elkerulni kivané emberek migracidja. A tudomanyos
kutatasok azt mutatjak, hogy a visszafordithatatlan és katasztrofalis valtozasok
kockazata nagymertékben novekedne, ha a globalis felmelegedés miatt a hémeérséklet
az iparosodas el6tti szintekhez képest tobb mint 2 °C-kal — vagy akar csak 1,5 °C-kal—
magasabbra emelkedne (Amanatidis, 2020).

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet 2017-es tanulmanyaban foglaltak szerint a
klimavaltozas hatasai harom egymasra épuld formaban jelentkeznek (MFGI, 2017).

o Elsddleges hatasoknak nevezzik a klimatikus tényez6k megvaltozasat (példaul
hémérséklet, csapadékeloszlas megvaltozasa).

e Masodlagos hatasoknak tekintjuk az el6z6kb6l fakadd problémakat (példaul a
mezbgazdasagi aszaly).

e Harmadlagosaknak az ezek kovetkezményeiként megjelend természeti,
tarsadalmi és gazdasagi jelenségeket (példaul aszaly okozta terméskiesés,
migracio, atalakulod turizmus) hivjuk.

A korabbiakban bemutatott szakeért6i vélemények szerint a klimavaltozas mar szamos
esetben és terlleten napjainkban is érezteti hatasat, melyek a jelenlegi folyamatokat
figyelembe véve a kovetkezd évtizedekben tovabb er6sddhetnek. A progndzisok
szerinti valtozasok tovabb novelhetik az egyes orszagok kozti gazdasagi
kulonbségeket.

Varhatd, hogy a globalis felmelegedés novekedésével az éghajlati valtozasok
er6sddnek, egyre markansabban jelentkeznek, hataslancokat indithatnak el.
Valoszinl, hogy tovabbi kovetkezményekkel, Uj jelenségekkel, folyamatokkal is
szamolni kell majd (Németh, 2020). Az IPCC (2007) negyedik jelentésében foglaltak
szerint a klimavaltozas a jov6ben nem csak a természetes kdzosseégeket érinti, majd
minden gazdasagi agazat kihivasokkal fog szembenézni. A legnagyobb kitettséggel a
mez6gazdasag néz szembe, de az éghajlatvaltozas hatasara uj hitési-fltési szokasok
jelenhetnek meg, melyek megvaltoztatigk az eddig megszokott aramigény
csucsidébeli eloszlasat (tél helyett nyar). Tovabba a kozlekedés, a biztositasi piac, a
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human egészségugy mellett kildndsen érintett lesz a turizmus szektora, mind a nyari,
mind a téli idészakok tekintetében. A mez6gazdasag mellett tehat a turizmus az egyik
legfontosabb gazdasagi szektor, amelyet a helyi éghajlat er6sen befolyasol.

Uveghazhatas-prognozis
A klimavéltozas lehetséges kovetkezményei 2050-16l

@ a vizkészletek csokkenése @ gyakoribb szélsGséges idjaras El a biolégiai sokszindség visszaesése
fertézéses megbetegedések \ a mez6gazdasagi erdforrasok

g nivekedése goeleg csokkenése a gleccserek olvadasa
Eszak-Amerika Sarki teriiletek: Eurdpa Azsia

m a Nagy Tavak sillyedd m az Eszaki-sarkon a m gyakori esGzés északon, m az emelkedd tengerszint miatt
vizfelszine; jégtakaro visszahuzodasa;  delen pedig szdrazsag; emberek millidinak vandorlasa;

m korlatozott mezGgazdasag = a halaszati teriilet m a gleccserek olvadasa; m veszélyeztetett koszisztémak:
a nagy siksagokon; megvaltozasa; m a telisport-turizmus vissza- mangroveerdck, korallzatonyok;

m veszélyeztetett Okoszisztémak: esése;
lap, tundra; =t

-,,ii;_r’;t‘ «"; ﬂ/ T
Qg > b ﬁ@m Qe

“Cﬁa Q=) f,#g
@@El/ Afrika E / fﬁ'*

m elsivatagosodas;

Latin-Amerika : ,
Silain m éhinség; )) Ausztrélia, @
W drviek, mpusl / = drvizek és erozio- / / Uj-Zéland “ ﬂ

forgdszelek; : ’
; veszély a tengerparti — m aszaly;
. ;ﬁ:ﬁ:ﬁ:ﬁﬂ:g _ —_:“ terileteken; = veszélyeztetett ukosmszlémak ~
mangrovaNe ok 7 mcsekely esély afejiddesre; korallzatonyok, ausztréal hegylornbok

Forrés: DPA/MTVA Sajté- és FotGarchivum / MTI | @ | © | wwwmibu

Uveghazhatas-prognézis: a globalis felmelegedés kdvetkezményei rendkiviil sszetettek. A
leggyakrabban emlegetett problémakordk: a szélséséges id6jarasi esemeények, a tengerszint
emelkedése, a ndvények és allatok éléhelyének eltolédasa, ivovizellatas, migracié.
Forras: DPA/MTVA Saijté- és Fotéarchivum/MTI

A klimavaltozas témakorének targyalasa kapcsan azonban nem szabad figyelmen
kivul hagyni azt sem, hogy a negativ hatasok mellett a jelenség egyes térségekben -
kozvetlenll, vagy kozvetett modon - nagy valdszinlséggel bizonyos elénydket is fog
hozni. Példaul Magyarorszagon a fltési hdigény csokkenése, egyes térségekben
bizonyos novényfajtak termésatlagainak varhatd novekedése. Az elbnyoket a
vilagszerte, de eltér6 mértékben emelkedé hdémérséklet negativ hatasai sajnos a
legtobb térségben jocskan felulmuljak majd, kulondsen a fejl6dé orszagokban. A
kiszObon allé valtozasok egyéni és Ossztarsadalmi alkalmazkodasokat kovetelnek
meg (Németh és Péter, 2019)
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A ,Rajtunk is mulik a klimavaltozas? — kiderult, hogy hogyan vélekednek errél az
emberek” ciml irasban foglalt adatok és érvek ravilagitanak a klimavaltozas
kihivasainak jelent6ségére és azok tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti hatasaira,
Osszefuggéseire.

Rajtunk is mulik a klimavaltozas? — kideriilt, hogy hogyan vélekednek errél az emberek

Vajon mennyire hisz az eurépai ember a globalis felmelegedésben? Mennyire aggddik miatta? Es legféképpen:
mennyire érzi Ugy, hogy a kovetkezményekkel szemben sajat maga a mindennapi életében felveheti a harcot? Az
European Social Survey nemrég publikalta legutobbi, 23 nemzetet atfogd kutatdsanak eredményeit, amelyben a
klimavaltozassal kapcsolatos elképzeléseket, a fenntarthatésagban érzett egyéni felel6sséget és az ahhoz
kapcsolodé viselkedéses mintazatokat vizsgaltak. (...). A klimavaltozas napjaink egyik legslrgetébb, megoldast és
felkésziilést igényld globalis kihivasa, hiszen a valtozasok természeti, tarsadalmi és gazdasagi kdvetkezményei
igen komolyak. A kdvetkezmények kordaban tartasa végett az energiatermelésnek — és felhasznalasnak at kell
alakulnia, ami egyszerre jelenti a felhasznalt energia okosabb, hatékonyabb eloszlasat, illetve annak cstkkenését
is. A megujulé energia elterjedésében és a kulénb6z6 szabalyozasok kialakitasaban nagy szerepe van a
haztartasoknak, hiszen ezek csak a tarsadalom tamogatottsaga, elfogadasa fliggvényében lehetnek hosszu tavon
sikeresek. Emellett az egyének viselkedése és energiafelhasznalasa is az atalakulas kulcselemei — fontos tehat
megismerni, mi mozgatja és motivalja 6ket.

Hissziik, de nem féljiik

Az European Social Survey 2016 augusztusa és 2017 decembere kdzo6tt 23 eurdpai orszag 44 387 valaszaddja
segitségével mérte fel azokat az egyéni gondolkodasbeli tényezéket, amelyek a felmelegedés ellen vivott csataban
a legfontosabbak lehetnek. A jelentésbél az deriil ki, hogy az eurdpaiak tébbsége — még a legszkeptikusabb
orszagokban is — elismeri a klimavaltozas létezését és azt, hogy azt legalabbis részben emberi tevékenység (pl.
termelés, szén-dioxid kibocsatas) okozza. Az 6tfoku skalan adott jeldlések szerint a klimavaltozas kdvetkezményeit
nem értékelték kiemelked8en rossznak, ugyanakkor korilbelul a kétharmad elképzelései szerint azért negativ
koévetkezményekre szamithatunk. Ennek ellenére azonban a klimavéltozas miatt érzett aggodalom viszonylag
alacsony: a résztvevdk alig tobb mint negyede jelentett extrém vagy nagymértéki fesziiltséget ezzel kapcsolatban.

(-..)
Magunkban persze nem hisziink

Melyek azok a tényezdk, amelyek révén a globalis felmelegedéssel kapcsolatos ismeretek kornyezetbarat,
energiahatékony és fenntarthatd viselkedésekhez és dontésekhez vezetnek? Az egyik ilyen a személyes
felel6sség, vagy az ugy nevezett személyes norma: mennyire érzi gy a személy, hogy kételessége hozzajarulni
egy kornyezeti probléma megoldasahoz. (...)

J6 pont, hogy hiszlink a klimavaltozasban, de a potencialis kévetkezményeket mar alabecsiiljuk és nem aggédunk
tulsagosan miattuk. A sajat egyéni felel6sséglinket nem igazan érezziik: a megkérdezett eurdpaiak alig negyede
az, aki egyértelmiien tulajdonit maganak felelésséget a felmelegedés problémajanak lekiizdésében, és ezzel egytt
hisz is a sajat torekvései eredményességében. A globalis felmelegedés tavoli arnyképként tiinik fel, amire kevés
hatasunk lehet.

Nincs kapcsolat

Mi lehet a baj? Miért nem érezziik igazan magunkénak ezeket a problémakat? Mert nem latjuk ezeket napi szinten.
Eletiink legnagyobb részét épliletekben téltjiik, amelyek fenntartasahoz sziikséges eréforrasok folyamatosan a
mélyben, a labunk alatt, vagy a fejiink felett és a falak rejtekében 1évé vezetékekben aramlanak. Az energia és a
viz vezetékeken és csoveken keresztll érkezik hozzank, az ételt és mas termékeket boltokban vesszlik, ezek aztan
szemétzsakokban tavoznak életlinkbdl. Ezaltal nem latjuk at igazan sem a forrasokat, sem azt, hogy ezek milyen
mértékben allnak még rendelkezésiinkre. Az egyetlen kézzel foghatd visszajelzés talan a szamlak révén érkezik
hozzank — ezért is érthetd, hogy az energia megfizethetésége aggasztja leginkabb az egyéneket. Hianyzik a valos
idejli vizualis feedback, mert a technoldgia fejlettségének kdszénhetéen nincs igazan kapcsolatunk a természetes
kornyezetiinkkel. De éppen a technoldgia fejlettsége révén teremthetjiik Ujra ezt a kapcsolatot: szenzorok és
folyamatosan aramlé, vizualizalt adatok segithetnek minket abban, hogy értsuk, lassuk és informacionk legyen
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Okolégiai 1dbnyomunkrdl. A kapcsolat Ujraépitéséhez konnyen elérhet és értelmezhetd adatokra van szikség,
amelyek tobb szinten, rendszerbe foglalva is informaciét nyljtanak a fogyasztasunkrol. A kutatasok, amelyek a
vizualis feedback energiahatékonysag-noveld hatasat mutatjak, mar Iéteznek. A technika adott, a szakembereknek
pedig kiemelt felel6sséglk van abban, hogy a haztartasok szamara lathatéva és kézzelfoghatéva tegyék a tulzott
fogyasztas és karosanyagkibocsatas kovetkezmeényeit.

Részlet a CHIKANSPLANET ,Rajtunk is mulik a klimavaltozas? — kiderdilt, hogy hogyan vélekednek errél az
emberek” cimi cikkébdl.

Forras: CHIKANSPLANET.blog.hu, 2018. oktober 11., Letdltés: 2020.09.30.

Nem meglep6 mddon tehat — az eltér$ foldrajzi, tarsadalmi és gazdasagi jellemz6k
okan — Foldunk kulonboz6 teruletein az éghajlatvaltozas eltér6 hatasaival kell
szamolnunk a jovében. Magyarorszagon belll is jelent&s eltérések varhatok a hatasok
megjelenési formaja és intenzitasa tekintetében (Németh, 2020).

Kanikulai hisités a balatonfliredi mélonal: a klimamodellek az elmult évtizedekben

megfigyelt melegedés egyértelm( folytatédasat vetitik elére a XXI. szazadban a Karpat-
medence térsegeére.

Forras: Sajat kép, 2018

Németh (2020), Sutdé (2016) megallapitasaira, valamint a ,Mddszertani utmutatd a
megyei klimastratégiak kidolgozasahoz” (MFGI, 2017) cim( tanulmanyra hivatkozva
megallapithatd, hogy az éghajlatvaltozas hatasai Magyarorszag hosszu tavu fejlédési
lehetéségeit meghatarozo tényezOk soraban kiemelt jelent6ségliek. A leginkabb
kézzelfoghato varhato hatasok a kovetkezok.
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e Melegedés: a klimamodellek az elmult évtizedekben megdfigyelt melegedés
egyértelml folytatédasat vetitik elére a XXI|. szazadban a Karpat-medence
térségére.

e Szaraz nyari idészakok: varhatéan né az egymast kdvetd szaraz nyari napok
szama, a jelenleginél hosszabb szaraz nyari id6szakok prognosztizalhatok. Ezzel
parhuzamosan a nagy (20 mm-t elér§) csapadékdsszegl napok szama a nyari
id6szakok kivételével minden évszakban néni fog.

e Csapadék atlagos csokkenése: 2021-2050 id6szakban az éves
csapadékosszeg ugyan nem valtozik majd jelentésen, azonban a nyari
csapadékatlag 5-10%-ot meghalad6 mértéki csokkenést mutathat.

o Ar- és belvizek: eléfordulasi gyakorisaguk jelentésen megnéhet. A belvizek altal
veszélyeztetett tertilet 21.088 km?, ami eurdpai 6sszevetésben is magas arany, az
orszag teruletének 23%-a.

o Szélsdségek, extrém iddjaras: varhatdéan ndvekszik az 6zénvizszer( es6zések,
orkanereji viharok, hoviharok, hoéhullamok gyakorisaga, csakugy, mint a
széls6séges vizallasok, az erd6tluzek el6fordulasa, az aszalyos id0szakok hossza,
és mindennek kovetkezményekeént csokken a biologiai sokféleseg.

A fentiekben emlitett szakmai anyagok Magyarorszag vonatkozasaban is
hangsulyozzak, hogy éghajlatvaltozas okozta kulonbozé hatasok teruletileg eltérnek,
igy a kulonboz6 téertipusok eltérd sérulékenysége alapjan a térségek mitigacios és
adaptacids képessége is kulonbozik.

8.3 Klimavaltozashoz kapcsolddé intézkedések

Az éghajlatvaltozas altal okozott kihivasok megoldasi lehetéségei harom f6 csoportba
sorolhatok: ezek a kibocsatas-csokkentés (mitigacid), az alkalmazkodas (adaptacio)
és a lakossag szemléletformalasaval kapcsolatos tevékenységek (Szalmané - Taksz,
2016). A masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (ITM, 2018) a kdzéptavu
klimapolitika terén szintén ezen harom f6 cselekvési iranyt jelolte ki.

e Mitigacié: “megelézni az elkerulhet6t”, vagyis az éghajlatvaltozast kivalto
gazok kibocsatasanak csokkentése, ndvekedésének megelbzése. A mitigacio
inkabb kvantitativ, szamokkal leirhatd, mérhet6 fogalom. Az éghajlatvaltozas
negativ hatasainak mérséklését, illetve megeldzését jelentd beavatkozasok
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eszkdzei példaul: energiatakarékossag, energiahatékonysag novelése,
megujulo energiaforrasok alkalmazasa.

o Adaptacié: “felkészulni az elkerulhetetlenre”, vagyis a lathatd, tapasztalhato -
éghajlatvaltozashoz kothetd - jelenségek kedvezétlen okologiai és tarsadalmi-
gazdasagi hatasai elleni védekezés, az éghajlatvaltozas kovetkezményeihez
valé alkalmazkodoképesség javitasa, negativ hatasok kezelése. Az adaptaciés
tevékenységek hatasa, eredménye nehezebben szamszerisithet6, jellemzben
inkabb kvalitativ jellemzbkkel irhatd le. Eszkozei példaul: klimatudatos
novénytelepités, klimatudatos varosfejlesztés.

e Szemléletformalas: az éghajlatvaltozas tarsadalmi tudatositéasa, a
klimatudatossag erésitése. A bekovetkez6 valtozasokhoz vald alkalmazkodas
elbésegitése érdekében mind kozOsségi (nemzetkozi, orszagos, teruleti és
telepulési) szinten, mind pedig egyénenként is sokat tehetlink a kedvezdbtlen
folyamatok ellen. Eppen ezért valamennyi érintett kiilénbdzd életkorokban,
szakmai dimenzidkban és szerepekben minél tobb embernek részt kell vennie
az ismeretek befogadasaban, atadasaban.

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet Nemzeti Alkalmazkodasi Kozpont 2017-es
tanulmanyaban (MFGI, 2017) felhivja a figyelmet arra, hogy minden esetben a fenti
beavatkozasi terlletek egyuttes alkalmazasara van szikség az éghajlatvaltozas és
hatasai elleni fellépés érdekében. Ambicidzus mitigacids torekvésekre azért, hogy
elkeruljuk a még megel6zhet6 kovetkezményeket, alkalmazkodasra azért, mert az
éghajlatvaltozas bizonyos hatasai a jelenlegi légkori Uveghazhatasu gaz koncentracid
mellett mar elkerulhetetlenek. Szemléletformalasra pedig azért, hogy tisztaban
legyunk mindennapi dontéseink hatasaival, megfeleld és hiteles ismeretekkel birjunk
a témakort érint6 kérdésekben.

Tekintettel arra, hogy az éghajlatvaltozas Magyarorszagot kulonosen negativan
érintheti, szamos jelentés kockazatra kell valaszt talalni: a nemzetkdzi kibocsatas-
csokkentési kotelezettségek teljesitése, a kibocsatas-csOkkentést is eredményezd
importalt fosszilis energiahordozétdl valéo fluggbség csokkentése, a komplex
klimabiztonsagi kockazatok és problémak kezelésére adandé valaszok
meghatarozasa.

Az éghajlatvaltozas mind globalisan és az Eurdpai Unidé szintjen, mind pedig
Magyarorszag tekintetében kiemelten fontos kérdés, amely a mitigacio, az adaptacio,
de ugyanugy a szemléletformalas teruletén is ujabb és ujabb kihivasok, feladatok elé
allitja a gazdasagi élet szerepl6it és a kormanyzati, politikai dontéshozokat.
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8.4 A korforgasos jelleg és a klimasemlegesség o0sszefuggései

A klimavaltozas elleni kizdelem elmult évtizedekben tapasztalt eréfeszitései
elsésorban a megujuld energiakra, az energiatakarékossagra és az
energiahatékonysagra osszpontositottak. Az Ellen MacArthur Foundation korforgasos
gazdasag és klimavaltozas témakorben kozzeétett 2019-es tanulmanya szerint az
el6z6ekkel az Uveghazhatasu gazok kibocsatasa 55%-kal csokkenthetb. A
kibocsatasok fennmarad6 45%-a az er6forrasok kitermelésébdl és feldolgozasabdl
szarmazik. Abbdl, hogy hogyan készitink és hasznalunk termékeket, mit hasznalunk
fel és milyen moddokon. A tanulmany szerint ezen fennmaradd rész négy
kulcsfontossagu ipari anyaghoz (cement, acél, mianyag és aluminium) és az
élelmiszer-rendszerek atalakitasahoz kothet6. Ezek korforgasos gazdasagi modell
alapu felhasznalasa tovabb csokkentheti az Uveghazhatasu gazok kibocsatasat (Ellen
MacArthur Foundation, 2019). A karosanyag-kibocsatas jelentds része tehat a
tervezés, az anyagok hasznalatban tartasa, élettartam novelés, valamint az anyag és
energia korforgasba valé bevonasanak, a terméfoldek tudatos hasznalatanak
fuggvénye.

Fentieket még érthet6bbé teszi Zaldivar (2021) 6sszefoglaldja: a megujuldé energiara
valo atallas 55%-kal csOkkentheti a szén-dioxid kibocsatast, a fennmaradd 45%-ot
csak a termékek és élelmiszerek gyartasanak és felhasznalasanak modjanak
megvaltoztatasaval lehet kezelni. Ha a vilag (az el6z6ekben is emlitett) ot
kulcsfontossagu agazat szamara hozna létre korforgasos gazdasagot - cement,
aluminium, acél, mianyagok és élelmiszerek -, akkor 2050-re 3,7 milliard tonnaval
lehetne csokkenteni a szén-dioxid-kibocsatast, ami egyenértékl lenne a kdzlekedés
minden formajabol szarmazo jelenlegi kibocsatas megszuntetésével.

Szamos vallalat szembesul azzal, hogy a tevékenységébdl szarmazé emisszio akar
80%-a nem sajat mikodésébdl ered, hanem az értéklancon és a termékeiken
keresztll jelentkezik. Szabd (2020) példaként az élelmiszer-kiskereskedelmet hozza
fel, ahol a kozvetlenul a mikodésbdl eredd szén-dioxid kibocsatas jellemzben az
uzlethelyiségek, raktar- és irodaépuletek fenntartasabdl, valamint a munkavallalok
utazasabdl szarmazik. Ennél jelent6sebbek a vallalaton kivuli, kdozvetett kibocsatasi
forrasok, melyek nélkil maga a kiskereskedé nem tudna mikodni: a termékekhez
szukséges nyersanyagok és alapanyagok el6allitasa, azok szallitasa, a feldolgozott
élelmiszertermékek gyartasa, a logisztikai folyamatok, melyek tulnyomorészt harmadik
feleknek kiszervezve zajlanak. A végfogyasztoknal jelentkez6 folyamatok, igy példaul
az utazas az Uzletig vagy a csomagolasi hulladék elhelyezése, szintén jelentds
emisszioval jarnak.
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A klima-semlegességi célkitlizések elérése nem lehetséges a teljes kdrforgasos gazdasagra
valo attérés nélkul. A kibocsatasok jelentds része az eréforrasok kitermelésébdl és
feldolgozasabol szarmazik.

Forras: Shutterstock fotd, 2020

A fentiekb6l adoddan egyértelmien latszik, hogy Eurépa 2050-re megfogalmazott
éghajlat-semlegesseégi céelkitlizésének elérése nem lehetséges a teljes korforgasos
gazdasagra valo attérés nélkul. Bodor et al. (2020) tanulmanyukban a megfelel6 szintl
kollektiv fellépés szukségére hivjak fel a figyelmet. Berényi et al. (2020) a tarsadalmi
elfogadas, a személyes hozzaallas jelentéségére mutatnak ra, ami a mindennapokban
eltérhet a szakmai vélemeényektdl és a nemzeti politikaktol.

Az Eurdpai Bizottsag ,A tisztabb és versenyképesebb Eurdpat szolgald, korforgasos
gazdasagra vonatkozo uj cselekvesi terv”’ cimi dokumentuma egyértelmien ravilagit
a korforgasos jelleg és a klimasemlegesség 0sszefliggéseire. A szakmai anyagban
foglaltak szerint a korforgasos gazdasagnak az el6futarokrol a f6 gazdasagi
szerepl6kre valo kiterjesztése donté mértékben hozza fog jarulni a klimasemlegesség
2050-ig torténd megvaldsitasahoz. A klimasemlegesség elérése érdekében fokozni
kell a korkorosség és az Uveghazhatast okozd gazok kibocsatasanak csokkentése
kozotti szinergiakat. A kozeljovd feladatai kozt az alabbiakat emeli ki (Eurdpai
Bizottsag, 2020).

o Elemzésre szorul, hogy a korkorosségnek az éghajlatvaltozas mérséklésére és az
ahhoz valo alkalmazkodasra gyakorolt hatasat hogyan lehet médszeresen mérni.
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e Javitani szukséges a modellez6 eszkozoket annak érdekében, hogy unios és
nemzeti szinten ki lehessen aknazni a korforgasos gazdasag elbnyeit az
Uveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasanak csokkentése terén.

o EIS kell segiteni a korforgasos jelleg szerepének megerdésitését a nemzeti energia-
és klimatervek jovébeli felllvizsgalatai soran és adott esetben mas éghaijlat-
politikakban.

Az Uveghazhatasugaz-kibocsatas csokkentése mellett a klimasemlegesség
eléréséhez az is szukseges, hogy a szén-dioxidot eltavolitsuk a légkorbdl, ugy
hasznaljuk fel, ahogy az felszabadul vagy hosszabb ideig taroljuk.

A korforgasos gazdasag tehat nem csupan a termék hulladékként torténé
ujragondolasat jelenti, hanem a termék aramlasa soran keletkez6 kornyezeti hatasok
merseklését is, ide értve a szén-dioxid-kibocsatas csokkentését. A megujulé anyagok
egyre nagyobb teret nyernek az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu gazdasag
elérésében, mindamellett tamogatjak a felel6s eréforras-gazdalkodast, a biztonsagos
nyersanyagellatast. A vallalatoknak fontos megvizsgalni és leltart késziteni azokrol a
folyamatokrol, amelyek teljes értéklancukat végigkovetik és ez alapjan meghatarozni,
hogy mit kivannak tenni a kibocsatasok csokkentése érdekében (Szabo, 2020).

A korforgasos jelleg és a klimasemlegesség Osszefuggéseit tekintve fontos lépés
annak azonositasa és meérése, hogy honnan szarmaznak kibocsatasok, melyek azok
a teruletek, ahol a célzott beavatkozasok az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak
csOkkentéséhez vezetnek.

Ismétlé kérdések a feldolgozott témakorhoz

¢ Milyen folyamatok okozzak a klimavaltozast?

e Milyen, a klimavaltozassal 6sszeflggésbe hozhatd jelenségek tapasztalhatok
napjainkban?

e Milyen hatassal van a klimavaltozas a kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi
folyamatokra?

e Mit tehetunk a klimavaltozas ellen vallalati, intézményi, haztartasi szinteken?

e Milyen csoportokba sorolhatdk a klimavaltozashoz kapcsolodo intézkedések?
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e Milyen szerepe van a korforgasos gazdasagi modellnek a klimavaltozas
problémakorének megel6zésében, mérséklésében?
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9. A KORFORGASOS GAZDASAGI MODELL MEGVALOSITASANAK
KIHIVASAI

A fejezet célja

Bemutatni a korforgasos gazdasagi modell megvalositasanak altalanos
kihivasait, nehézségeit.

Ramutatni arra, hogy milyen gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi kérdések
merulnek fel a modell gyakorlati megvaldsitasa kapcsan.

Ismertetni az egyes kihivasok megoldasara val6 torekvéseket, j6 gyakorlatokat.

Ramutatni a  korforgasos gazdasagi modell megvaldsithatosaganak
Osszetettségére.

9.1 A megvalésitas kihivasai, nehézségei

Nem szabad figyelmen kivul hagyni azt a tényt sem, hogy a formal6do korforgasos
modellt szamos kritika is éri. A témakaort érintd sajatos kihivasok és nehézségek mind
az Eurdpai Bizottsag témakort érintd cselekvési terveiben (Europai Bizottsag, 2015,
2020), mind pedig a témakort érinté egyes kutatasokban (Corvellec, 2015, 2019;
Corvellec és Stal, 2019; Zink és Geyer, 2017; Allwood, 2014; Korhonen et al., 2018),
szakmai szervezetek publikalt véleményeiben (European Academies' Science
Advisory Council, 2015) megjelennek. Fenti tanulmanyok alapjan az altalanos
kihivasok az alabbiak:

agazati sajatossagok figyelmen kivul hagyasa,
az atallas gazdasagi nehézségei, t6keigénye, finanszirozasi nehézségek

tulzott mérnoki-kdzpontu feltételezések, a ,lathatatlan” piaci erdk figyelmen kivul
hagyasa,

anyagkorforgas kialakitasanak energia és eréforras igénye,
konkrét iranymutatasok és a szabvanyositas hianya,

szervezési feladatok, a szakmai felkészultség kihivasai.

A Kkorforgasos gazdasagi modell kozponti eleme a hulladékok keletkezésének
minimalizalasa a megel6zés, az ujrafelhasznalas, illetve a hulladék ujrafeldolgozas



A KORFORGASOS GAZDASAG ALAPJAI

el6térbe helyezése altal. Az ujrahasznositas és ujrahasznalat f6 akadalyainak (igy
példaul a masodlagos termékek mindségbiztositasanak) kikiszobolésére az unid
épitési és bontasi hulladékrol sz6l6 jegyz6konyve (European Commission, 2016) ot
célt foglal magaba. Ezek az alabbiak.

1. Ujrahasznosithaté hulladékok azonositasa, elvalasztasa és gyiijtése.

2. Ujrahasznosithaté hulladékok logisztikaja.

3. Ujrahasznosithaté hulladékok kezelése.

4. Min6ségiranyitas.

5. Szakpolitikai keretfeltételek megteremtése.

Az Ujrahasznositas nyereségességében az egyes piacokon a szabalyzok, ajanlasok
mellett az alapanyagok és a masodlagos anyagok kozaotti arkulonbségek, vagy éppen
a hulladéklerakas koltségei jatszanak szerepet. A folyamatok 0sztonzésére szikség
van olyan j6 gyakorlatok bemutatasara, amelyek vilagossa teszik az egyes hulladékok
Ujrahasznositasanak elényeit a vallalkozasok és a fogyasztok szamara.

Kiemelve az épitési és bontasi hulladékok problémakaorét, jol érzékelhet6 a kihivasok
Osszetettsége.

Az épitési és bontasi hulladékok anyaguk szerint az alabbi nyolc nagy csoportba
sorolhatok: kitermelt talaj; betontormelék; aszfalttérmelék; fahulladék; fémhulladék;
mUanyag hulladék; vegyes épitési és bontasi hulladék; asvanyi eredetl épitéanyag-
hulladék. Az épitési és bontasi hulladékok kezelése az épittetd6 kotelezettsége. (Az
épittetd: az épitmény megterveztetéset, kivitelezését megrendel természetes vagy
jogi személy, jogi személyiséggel nem rendelkez6 szervezet.) Az épittetd koteles az
adott csoporthoz tartoz6 hulladékot - a hulladék tovabbi konnyebb hasznosithatdésaga
érdekében - a tobbi csoporthoz tartozé hulladéktdl elkulonitetten, a kornyezet
szennyezeését megeldz6, karositasat kizard6 moédon gydjteni mindaddig, amig a
hulladékot a kezel6nek at nem adja. Az elkulonitetten gyjtott hulladékot - amennyiben
az miszakilag lehetséges - az épittetd lehetéség szerint az épités soran felhasznalja,
illetéleg a hulladékkezel6nek atadja (Benkd, 2008).

Az épitési és bontasi hulladékok ujrahasznositasanak piaci mozgatérugodi az Eurodpai
EpitSipari Szektor Megfigyel6kézpont (European Commission, European Construction
Sector Observatory, 2019) szerint a kovetkezok:

e szabalyozasi kdrnyezet,
e gazdasagi eszkozok, példaul a hulladéklerakdkra kivetett adok,

e a fogyasztdi kereslet a masodlagos anyagok irant,
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o technologiak fejlddése, amelyek lehetbvé teszik az ujrahasznositasi koltségek
csokkentését.

Fenti, a témakort érinté piaci mozgatorugokra tett megallapitasok a korforgasos
gazdasagi modell mas terlleteire is érvényesek. Az Eurdpai Bizottsag szamos politikai
kezdeményezést tett korforgasos gazdasag modellje iranyaba torténd elémozditasa
fele. Az egyes terlleteket lefed6 iranyelvek kidolgozasa folyamatos, életciklus
kritériumokon tul tobbek kozt ajanlasokat fogalmazott meg eréforrasok felmérésére,
nyomon kovetésére.

Szélturbina-lapat utéélete fedett kerékpartaroloként a daniai Aalborgban. Innovativ 6tlet,
praktikus és nem utols6 sorban latvanyos megoldas.
Forras: Schmid et al. 2020

A korforgasos gazdasagi modell kapcsan tehat mindenképpen targyalni szukséges az
elképzelés megvalositasanak gyakorlati kérdéseit, nehézségeit és kihivasait. A Svajci
Kornyezetvédelmi SzOvetségi Hivatal elemzésében (Federal Office for the
Environment — FOEN, Switzerland, 2020) ramutat arra, hogy kornyezetvédelmi
szempontbol nem minden korkoros gazdasagi intézkedésnek van értelme. Egyes
anyagok esetében ujrafeldolgozasi és kezelési folyamatai tobb eréforrast és energiat
igényelnek a mai technolégiak felhasznalasaval, mint amennyit elsddleges
nyersanyagok felhasznalasa esetén fogyasztananak. Az életciklus-értékelés a termék
és a nyersanyagok életciklusanak elemzésével meghatarozhatja, hogy a korforgasos
gazdasagban mely intézkedéseknek van valoban értelme kodrnyezeti szempontbodl. Az
életciklus-értékelések figyelembe veszik a termék életciklusanak osszes lényeges
kornyezeti hatasat. A szakmai anyag az életciklus-elemzésekkel kapcsolatban a
kOvetkez6 javaslatokat fogalmazza meg. Az életciklus-értékelési modszerek
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fejlesztésére van szikség az olyan intézkedések elémozditasaval, amelyekben az
életciklus-értékelés fontos szerepet jatszik adatbazisként, példaul az okodizajn (egy
termék fejlesztési szakasza), 0kocimkék (mint marketing eszkdz), zold kozbeszerzés
és termeék-kornyezeti informaciok. Az életciklus-értékelési szamitasok alkalmazasat
napi gyakorlatta kell tenni az Uzleti életben.

A Circular Academy (2020), valamint az Ellen MacArthur Foundation (2013) felhivja a
figyelmet arra, hogy a korforgasos gazdasag keretrendszere erbsen a kornyezeti
fenntarthatosagban gyokerezik. Hianyzik a fenntarthatdsag tarsadalmi dimenzioja: az
elvek els6sorban uUzleti szempontbdl jelennek meg, a kornyezeti és gazdasagi
elényokre torekszenek. A felujitas, vagy ujrahasznositas folyamatai gyakran tobb
emberi munkaer6t igényelnek, és ezek a folyamatok gyakran nem
szabvanyosithatok. Ha ez munkalehet6ségeket teremthet, akkor nem biztos, hogy a
munkahelyek helyben jonnek létre - a vilag masik felén mikodé kozpontositott
ujrahasznosito létesitmény szintén a korforgasos gazdasag stratégiajanak eredménye
lehet, és hianyzik belble a helyi potencial.

Weghmann (2020) a Kozszolgalati Szakszervezetek Europai Szovetségenek (EPSU)
megbizasabadl készitett jelentésben azonban ramutatott, hogy a korforgasos gazdasag
nem oOnmagaban mikodik. Kulondsen a hulladékgazdalkodas - a korforgasos
gazdasag kozponti eleme - elengedhetetlen kdzszolgaltatas. Sajnos a munkavallalok
fizetése a hulladékgazdalkodas terén gyakran alacsony, a munkafeltételek nehezek
és kellemetlenek, raadasul az egészséget és a biztonsagot gyakran figyelmen kivul
hagyjak. A jelentés kiemelte, hogy a tarsadalom mikodésének fenntartasa és a
fenntarthatd kornyezet fenntartasa érdekében nagyon kevés figyelmet forditottak az
alapvet6 hulladékkezeld szolgaltatasokat nyujtd munkavallalokra. Az EU cselekvési
tervében a munkavallalék - akikre a modell tamaszkodik - nem is szerepelnek.

9.2 Torekvések az egyes nyilt kihivasok megoldasara

A korforgasos gazdasagra val6 attéréshez az anyagok és a termelés teljes értéklancan
keresztul kell megoldani a kérdéseket, nemcsak a termékeket, hanem az er&forras-
aramlasokat is at kell tervezni. Mindez tobb évtizedet vesz igénybe. A globalizalt
gazdasagi rendszerben ehhez egyuttmikddésre van szukség. A kovetkezd években
elengedhetetlen, hogy az orszagok Osszefogjanak, hogy el6segitsék a
kotelezettségvallalasokat globalis szinten (Zaldivar, 2021). Birkner et al. (2013) a
vallalkozasok innovacios teljesitményének fokozasanak szukségére hivja fel a
figyelmet. Ebben az informatikai, a vallalkozasfejlesztési és kapcsolatépitési tudas
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novelése segithet. Létre kell hozni olyan egyuttmikddési formakat, amelyek az
egymastol tanulas és a k6z6s nemzetkdzi fellépés lehetéségét hordozzak.

A versenyképesség érdekében a vallalatoknak az eréforras-hatékonysag teriletén
partnereket kell keresnilik az értékesités, a nyersanyagok beszerzése terén. Sziikséges,
hogy az értéklancokban hozzaférhessenek a kutatdsokhoz, a tudashoz.

Forras: Circular Economy Platform, 2020

Az anyagkdrforgas megvaldsitasa — a korforgasos gazdasagra vonatkozé unios
cselekvési terv (Eurdépai Bizottsag, 2015) és a korforgasos gazdasagra vonatkozo
cselekveési terv végrehajtasardl (Eurdpai Bizottsag, 2019) cimi szakmai anyagok a
kérforgasos gazdasagi modell megvaldsitasainak nehézségeire, “nyilt kihivasaira”
részletesen ravilagitanak. Ezek kozul néhany, a teljesség igénye nélkul.

¢ A terméktervezés kapcsan a gyartok, felhasznalok és ujrafeldolgozok érdekei
nem allnak 6sszhangban. Fontos, hogy az Uni6é 0sztonzéket biztositson a jobb
terméktervezéshez, egyuttal megérizve az egységes piacot és a versenyt,
valamint lehetéveé téve az innovaciot.

o Kotelezé terméktervezési és jelolési eldirasok bevezetése, amelyek célja,
hogy kénnyebbé és biztonsagosabba tegyék az elektronikus kijelz6k (példaul
lapos szamitdégép- vagy televizio-képerny6k) szétszerelését, tjrahasznalatat és
ujrafeldolgozasat.

o Kiterjesztett gyartéi felelésségi rendszerek keretében a gyartok altal
teljesitend6 pénzugyi hozzajarulasok megalapozasa a termékeik életciklus
végeén jelentkezl koltségei alapjan. Ez kozvetlen gazdasagi 0sztonzét jelentene
olyan termékek tervezésére, amelyek kénnyebben dolgozhaték fel ujra vagy
hasznalhatok ujra.
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A tervezett elavulasra vonatkozé gyakorlatok felszamolasa szukséges. Ezek
szintén korlatozhatjak a termékek hasznos élettartamat. Egy fuggetlen vizsgalati
program révén meg Kkell inditani az ilyen gyakorlatok felderitésével és
kezelésének mddjaival kapcsolatos munkat.

A kornyezetbarat tervezésrél szo6lé iranyelv keretében a kulénb6zé
termékcsoportok sajatossagait figyelembe véve el kell mozditani a termékek
javithatosagat, korszerUsithet6seégét, tartossagat és ujrafeldolgozhatésagat, a
korforgasos gazdasag szempontjabdl relevans termékelbirasok kialakitasa
réven.

A nyersanyagok kapcsan, beleértve a megujulé6 anyagokat is, tovabbra is
figyelemmel kell lenni ezek termelésének kornyezeti és tarsadalmi kihatasaira.
Ipari létesitmények engedélyezése kapcsan a kovetelmeényeket szigoritani kell.
Minden ipari agazat eltér az eréforrasok felhasznalasa, a hulladékkeletkezés és
a hulladékgazdalkodas szempontjabol. A bevalt gyakorlatok alkalmazasanak
eldmozditasa érdekében szamos ipari agazatban az ,elérhetd legjobb
technikakrol szdl6 referenciadokumentumok™ figyelembevétele szukséges,
miel6tt kiadjak az ipari Iétesitmények engedélyezési kovetelmeényeit.

A fogyasztas innovativ formai szintén tamogathatjak a korforgasos gazdasag
fejlédését, példaul a termékek vagy az infrastruktura megosztasa
(megosztasalapu gazdasag), a termeékek helyett inkabb szolgaltatasok
fogyasztasa, illetve az informatikai vagy digitalis feluletek hasznalata révén. A
fogyasztas ezen uj formait gyakran vallalkozasok vagy polgarok fejlesztik ki, és
azokat nemzeti, regionalis vagy helyi szinten hirdetik.

A zold kozbeszerzések kulcsfontossagu szerepet jatszhatnak a korforgasos
gazdasagban. A z0ld kozbeszerzéssel kapcsolatos uj, vagy felulvizsgalt
cselekvéseket napi gyakorlatta kell tenni.

A hulladékokra vonatkozé jogalkotasi javaslatokban az ujrahasznalati
tevékenységeket 0sztonzd uj, minden korabbinal szigorubb szabalyokat kell
bevezetni.

A hulladékgyiijtés és -valogatas terlletén a magas szinvonalu ujrafeldolgozas
szintjeinek emelése érdekében fejlesztésekre van szikseég.

Az adminisztrativ kapacitasok okozta korlatokat fel kell szamolni. igy
példaul a hulladéklerakasi dijak vagy a kidobott mennyiség alapjan torténé
fizetési rendszerek célja a magasabb Ujrafeldolgozasi aranyok felé torténd
elmozdulast kell, hogy szolgalja.

A masodnyersanyagok piacanak erdsitése. Ezen ,masodnyersanyagokkal’
ugyanugy lehet kereskedni, mint a hagyomanyos kitermelési er&forrasokbol
szarmazo els6dleges nyersanyagokkal, illetve ugyanugy szallithatok is.

A kutatasokat, az innovacioba valé beruhazas. A korforgasos gazdasagra
valé atmenet felgyorsitasa eérdekében szukségszerli az ujrafeldolgozé
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infrastrukturaba valdé beruhazas, illetve a gazdasagi eszkdzOk célzott
felhasznalasa.

o Az atmenet finanszirozasa, a korforgasos gazdasagra vonatkozé6 projektek
tamogatasa, a bankképességének javitasa, a finanszirozasi tevékenységek
koordinalasa szukséges.

Fenti beavatkozasok a kornyezeti kihivasok Uzleti lehetdséggé formalasanak lehetové
tételét is kell, hogy tamogassak. Az Eurdpai Bizottsag (2014) kozleményeben felhivja
a figyelmet arra, hogy az eréforras-hatékonysag javitdsahoz az értéklancon alapul6
szemléletnek a komplex technikai megoldasokkal vallalati szinten tortén6 kombinalasa
is szukséges. Az er6forras-hatékonysag javitasa odriasi lehet6seget jelent a gyartasi
kOltségek csokkentése és a termelékenység novelése terén. Az er6forras-
hatékonysag teruletén torténd fejlesztések olyan specialis ismereteket igényelnek,
amelyek altalaban nem allnak a vallalkozasok rendelkezésére, amelyeknek ezeért
tanacsra van szukséguk, hogy felismerjgk a folyamataik és szervezetik
innovaciojanak hosszu tavu elényeit, valamint javitsak eréforras-hatékonysagukat. A
vallalkozasok nagyobb eséllyel Iépnek be a globalis értéklancokba mas vallalatokkal
valé egyuttmikodésben, mintsem egyénileg. A jobb er6forras-hatékonysag
megvalositasa céljabdl a vallalkozasokat tamogatni kell abban, hogy sikeresen
integralodjanak az egyes értéklancokba. A versenyképesség eérdekében a
vallalatoknak az er6forras-hatékonysag teruletén partnereket kell keresniik az
ertékesités, valamint a nyersanyagok beszerzése terén. Emellett szikséges annak
biztositasa, hogy hozzaférhessenek a kutatashoz, a tudashoz és a készségekhez az
erteklancban. Az ilyen folyamatokat Osztonzik a klaszterek, a halozatos
egyuttmikodések és a kulonb6zd okoszisztémak is.

Ismétlé kérdések a feldolgozott témakorhoz

e Mutassa be a korforgasos gazdasagi modell megvalositasanak gazdasagi
nehézségeit, kihivasait!

e Mondjon példat a korforgasos gazdasagi modell megvalositasanak kornyezeti
kihivasaira!

e Mondjon példat a korforgasos gazdasagi modell megvaldsitasanak tarsadalmi
kihivasaira!
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o Az épitbipari tevékenységen keresztil mutassa be a korforgasos gazdasagi
modell megvaldsitasanak kihivasait!

e Milyen torekvések, megoldasi javaslatok merultek fel a modell megvalositasi
nehézségeinek ellensulyozasara?
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ZARSZO

A jelenlegi gazdasagi modellek alternativaiként kinalkozik a korforgasos gazdasag
koncepcioja, mely az elmult években fokuszba kerllt az Eurdpai Unid szakpolitikaiban
és a vilag szamos orszagaban egyarant. Az elképzelés egyre inkabb beépul a politikai
dontéshozasba és a vallalatok stratégiaiba. A fenntarthatosagi elveket fokuszba
helyez6 modell elveirdl, jelenérdl, fejlédési iranyairdl egyre tobb informacié jut el a
tudomanyos elméleti alapokon at a szakpolitikakon keresztul a vallalatokig, a végso
fogyasztokig. A témakor kulonboz6 aspektusai egyre inkabb teret nyernek az
oktatasban is. A gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti érdekeket a gyakorlatban is
osszehangolni képes zold fordulat mara mar visszafordithatatlan, globalis
megatendenciaként rajzolédik ki. Eppen ezért fontosnak tartom, hogy a kérforgasos
gazdasagi modellhez kozvetlenlil és kozvetetten kapcsolédd fogalomkorok,
kulcsteruletek hazai adaptalasa miel6bb megtorténjen. Szintén fontos, hogy a témakor
targyalasa egyre szélesedé tartalmakkal megjelenjen az oktatas kilonb6zé szintjein.
Jelen egyetemi jegyzet ezen folyamat elinditasara, egyes részteruletek esetében
folytatasara fokuszal.

A ,ne csak tudd, csinald is meg” gondolatkorre épitve bizom benne, hogy a témakor
alapjainak megismerésével a korforgasos modell altal lefedett gondolatkorok a
mindennapokba is beépulnek majd. A munkatarsaimmal végzett kutatasok célja, hogy
a terulethez kapcsolodo innovacios folyamatok gyakorlati megvalositasa minél
szélesebb korben indulhasson el, pozitiv hatasai miel6bb megjelenjenek a
mindennapokban, legyen sz6 akar egy haztartas nagybevasarlasardl, vagy éppen egy
vallalati dontés meghozatalarol.

A kézirat elkészitése alatti id6szakban a koronavirus-jarvany sokkolja a vilagot. A
jarvany okozta gazdasagi problémak nagyon rovid id6 alatt ravilagitottak a globalis
ellatasi lancok sérulékenységére. Az anyag- és energiatakarékossag kérdéskore, a
korforgasos gazdasagi modell mar a jarvany el6tt a kutatasok és a hatékony vallalati
mikodés fokuszaban voltak, de a pandémia altal a helyben eléallitott termékek,
élelmiszerek, de ugyanigy az emberi kapcsolatok felértekel6dtek. A mozgaster
szlkulésével, az utazasok korlatozasaval sokan elkezdték felfedezni sajat
kornyezetuk szépseégeit, értékeit. Bizom benne, hogy mindez a jarvanyhelyzet
elmultaval megmarad és egy valddi zold fordulat kdvetkezhet be, melynek biztato
el6szele, eredményei a vilag szamos részén mar egyeértelmien latszanak. A tovabbi
folyamatokhoz a korforgasos modell egy keretrendszert teremt meg, melyet
tartalommal nekunk embereknek kell majd megtoltenink. A témaval foglalkozo
szakmai anyagok a linearis modellrdl a korforgasos gazdasagi modellre valo attérés
idéigényét, annak korlatai és kihivasai ismeretében egy generacionyi idétartamban
mérik.



A KORFORGASOS GAZDASAG ALAPJAI

KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretnék koszonetet mondani mindazoknak, akiknek a segitsége,
kozremikodése nélkul jelen kézirat ebben a formaban nem valésulhatott volna meg.
Kbszonet illeti Dobozi Esztert és Dr. Gabnai Zoltant az egyetemi jegyzet lektori
feladatainak ellatasaeért, valamint a hallgatoi lektorokat Kiss Martin Rébertet és Simon
Dominikot. Koszonettel tartozom PuUspok Krisztiannak a szerkesztési munkakban
nyujtott magas szinvonalu munkajaért és a Pannon Egyetemi Konyvtar és Levéltar
munkatarsainak a kiadasban nyujtott segitségukért. Koszonettel tartozom a Pannon
Egyetemnek, a Pannon Egyetem Nagykanizsa Korforgasos Gazdasag Egyetemi
Kbézpont munkatarsainak, kiemelten Dr. Toéth-Kaszas Nikolettanak az Egyetemi
Kbozpont igazgatojanak a kutatasokhoz nyujtott innovativ szakmai kornyezetért,
tamogatasért. Es végiil kdszondm a kitartast feleségemnek és csaladomnak, akik az
anyag elkészitésében az elsé ,tollvonastol” mellettem alltak és a tamogattak.

A kiadvany az ,EFOP-3.4.3-16-2016-00009” azonositészamu ,A felséfoku oktatas
minéségeének és hozzaférhet6ségének egyuttes javitasa a Pannon Egyetemen” cimi
palyazat, elektronikus jegyzetek kozzététele tevékenységének keretében készllt.



EGY GONDOLAT - A SZERZOROL

Dr. Németh Kornél egyetemi docens, a Pannon Egyetem Nagykanizsa Korforgasos Gazdasag
Egyetemi Kozpont, Alkalmazott Gazdalkodastani Intézetének igazgatoja. Egyetemi tanulmanya-
it a Pannon Egyetem Georgikon Karan kezdte meg 2000-ben. Szakmai érdeklédésének és kuta-
tdsainak fokuszaban a fenntarthat6sag széles kor(i értelmezése, a korforgdsos gazdasag, az
okoinnovacio all, kiilonos tekintettel a vidéki régiokra, varosokra, a kisebb telepiilések szerepé-
re, napjaink kihivasaira adott valaszokra 0sszpontositva. Munkdiban a fenntarthatdsag, a
korforgdsos gazdasagi modell egyes részelemeinek feltarasara, a megujuléenergia-hasznosi-
tas komplex kérdéskoreire, a klimaalkalmazkodas kihivasaira és az el6zéekhez kapcsolddo
lokalis jelenségekre, gyakorlati megoldasokra helyezi a hangsdilyt. Tanulmanyaiban feltéarja a
tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti tényezék komplex kapcsolatat, szem el6tt tartva a helyi
érdekeket és értékeket. Korabbiakban megjelent onall6 konyvei: Vidéki térségek innovacids
kihivasai; Lokalitas és fenntarthatdsag.






