'r I I Budapest, 2022. majus 25.

JOVONK BIZTONSAGA

TECHNOLOGIAI ES IPARI
MINISZTERIUM

A hidrogén szerepe az
energetikaban

Horvath Viktor

féosztalyvezetd, Technoldgiai s Ipari Minisztérium




Hidrogén — A hazai hidrogén-eldéallitas és -felhasznalas varhato

alakulasa

H, tipus

Szlrke hidrogén
B Karbonszegény hidrogén
Karbonmentes hidrogén

Melléktermék*

H, felhasznaldsa

P Cement
B Bekeverés, kivaltas
I Kozlekedés

Acélgyartas
K&olajfinomitas

Vegyipar

262

113

B Ammoniagyartas
Melléktermék*

ezer tonna
173
160 M
25 20
20 22
138
160
o 20 o S8
100 100 99 99
2020 2020 2030 2030

elGallitas  felhasznalas

elGallitaés  felhasznalas

* Melléktermék: Ipari folyamatok melléktermékeként keletkezik

97

2040
el6allitas

580

. 7

473

97

2040
felhasznalas

93

2050
elBallitas

93

2050
felhasznalas

M

JOVONK BIZTONSAGA

TECHNOLOGIALI ES IPARI
MINISZTERIUM

A hazai hidrogénel&allitas jelenleg fosszilis
alapu (szirke hidrogén), kizardlag az iparban
kertl felhasznalasra

2030-ra: elsé ipari pilotok mikodnek, féként
karbonszegény (elsédlegesen kék) hidrogént
allitanak el6 CCS technologiaval

Uj hidrogén-felhasznald szegmensek
megjelenése: kdzlekedés és a foldgaz
kivaltdsa (vagy bekeverés) =2 jellemzéen
karbonmentes (féleg zo6ld) hidrogén-
felhasznalas

2040-re: karbonmentes hidrogén és a
kozlekedési felhasznalas felfutdsa,
ipari szlrke hidrogén felvaltasa
karbonszegény (f6leg kék) hidrogénnel

2050-re: jelentés Gj hidrogénigény
jelentkezik (acél- és cementipar), jellemzben
karbonmentes (féleg zold) hidrogénnel kerdl
kielégitésre
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KIEMELT CELOK — 2030

-
Nagy volumen( karbonszegény és

decentralizalt karbonmentes
hidrogén eléallitasa

~

A felhaszndldiigényekhez illeszkedd,
versenyképes aru, alacsony karbonintenzitdsu
hidrogénel6allitas feltételeinek megteremtése

= 20 ezertonna/évkarbonszegény hidrogén
+

= 16 ezertonna/évzold és egyéb
karbonmentes hidrogén**

= 240 MW elektrolizald kapacitas

~

N
Ipari felhasznalas dekarbonizacidja

Ipar termelési folyamatainak és
termékhasznalatanak ,zolditése” kezdetben
féleg karbonszegény hidrogén
felhasznalasaval, hosszabb tavon
karbonmentes hidrogénfelhasznalasra torténd
atallassal

= 20 ezertonna/évkarbonszegény hidrogén
+

= 4 ezertonna/évzold és egyéb
karbonmentes hidrogén

= Fvi95 ezertonna CO,-kibocsatas
elkerilése

-

J

G

Kozlekedés zolditése

Tiszta kozlekedési mddokra vald atallas
felgyorsitasa a gazolaj-felhasznalas fokozatos
kivezetésével és a hidrogén, illesztve az
Uzemanyagcella bevezetésével.

= J10ezertonna/évzold ésegyéb
karbonmentes hidrogén

= 20 hidrogén-t6lt6allomas/ 40 toltEpont

= 4,8 ezerhidrogén Gizemijarmi

= Evi130ezertonnaCO,-kibocsatas
elkerilése

~

-
Tamogato villamosenergia- és

(fold)gaz-infrastruktura

Szektorintegracios képesség —elsGsorban
szezondlis dramtdroldsi képesség —kiépitése a
szektorok kozotti szinergidk kihasznalasaval, a

karbonsemleges attérést lehetévé tevé
infrastruktura kiépitésével és a meglévé
infrastruktura dtalakitasaval.

= 60 MW atlagos leszabdlyozasi képesség
= évimin. 2% térfogataranyos bekeverés a
foldgazrendszerben (ahol indokolt)

~

|par- és gazdasagfejlesztési lehetdségek kihasznalasa
Az iparagi trendek és a hazai erdsségek kozds metszetében taldlhatd tevékenységek megerd@sitése a versenyképesség novelése és a hazai penetracio elGsegitése céljabadl.

Horizontalis feltételrendszer: 6szténz6 mikddési kornyezet kialakitasa
Atfogd szabalyozasi és miikodési keretek kialakitdsa + partnerség és nemzetkozi egyiittmiikodés erdsitése.

KFI és oktatas, ami tamogatja a hidrogén sikerét az atmenetben
A stratégiai célok megvaldsitasahoz nélkilozhetetlen az olyan tudomanyos, technoldgiai és horizontalis kompetenciaegylttes kiépitése, amely megalapozza az Uj technolégidk hazai
alkalmazdasat és fejlesztését, valamint demonstralja azok hazai létjogosultsagat.
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Hazai hidrogénvolgyet a meglévo nagy hidrogénfelhasznalé és

hidrogéentermelo telephelyek kozelében kell kialakitani
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Potencidlis hazai dunantuli
hidrogén 6koszisztéma:

Regionalisan is kiemelkedd
kapacitasi ammonia és
finomitoi ipar (Pétfurdd,
Szazhalombatta)

A meglévd nagy hidrogén
felhasznalok mellett, tobb
potencialis Uj felhasznalo iparag
is jelen van: vasm(
(Dunaujvaros), cementgyartas
(Beremend)

A paksi atomerdmd jelentds
mennyisegl karbonmentes
villamos energiat képes
szolgaltatni.

Lehetséges hazai hidrogénvolgy lokacidk

Potencialis hazai észak-keleti
hidrogén volgy:

Erds vegyipar és petrolkémia
— jelent8s meglévé
hidrogénfelhasznalas

Erett iparral rendelkez6 régio
(Miskolc, Tiszaujvaros,
Kazincbarcika)

Magas hidrogén igény tobb
tarsasagnalis, koncentralt
lokacio

Vizsgalandd tovabba a Matrai
Erédmd és térségének
bevonasa
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A hidrogénnel kapcsolatos felsGoktatasi

programok ujragondolasa v Obudai Egyetem és Toyota

egyuttmdkodés

Hidrogén tudasbazis beépitése a
szakképzésbe

v" Lehet8ségek mas intézmények
szamara

Szakmai képzés v Szakért6k Uj generacidja magas
gazdasagi értéket hozva

Makro-regionalis Iéptéki lehet6ségek
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Projekt megnevezése F6bb tartalmi elemek Becsult tamog;ta5| 'geny
(mrd forint)

Tolt6haldzat kiépitése

Hidrogén meghajtasu tehergépjarm hattéripar és szolgaltatdi szektor kialakitasa
JarmUvek beszerzése

Kapcsolodo szabdlyozasi keretek kialakitasa

Teherforgalom z6lditése

(26ld Kamion Program) 35-40

AN NI NN

Toltépontok kiépitése

Hidrogén meghajtasu szemétszallitd jarmUvek és buszok kifejlesztése

Hattéripar felépitése 10-20
JarmUvek beszerzése

Kapcsolodo szabdlyozasi keretek kialakitasa

Helyi |éptékd, szallitassal osszefliggd
kozszolgaltatasok zolditése
(Z6ld Busz Program-Plusz)

2 hidrogén volgy kialakitasa:

ipari felhasznalasra Eszak-Kelet-Magyarorszagon

vegyes célu felhasznalasra decentralizaltan a Dunantulon
Kapcsolodo szabdlyozasi keretek kialakitasa

Hidrogén volgyek kialakitasa
Magyarorszagon

10-15

AN N N NN Y NN

Z6ld hidrogén eldallitasahoz hattér

Meglévé foldgdz szallitasi és taroldsiinfrastruktura, illetve a végfelhasznaldi oldal vizsgalata, atalakitasa

Energiatarolas 20-30
Hattéripar felépitése

Kapcsolddo szabalyozasi keretek kialakitasa

/4

Karbonmentes hidrogénel&allitas, szallitas
és energiatarolas
(Hidrogén Highway Projekt)

AN NN N

CCS technoldgia elterjesztése

CO, felhasznalasara iranyuld kutatasok
Pirolizis pilot projekt

Hattéripar és szolgaltatasok kiépitése

Kék Hidrogén Projekt 20

AN N

Hidrogéngazdasag kiépitését szolgald
kutatas-fejlesztés-innovacid

Tobbi prioritast élvezé projekt céljat szolgald K+F+l (fokuszban az alap- és alkalmazott kutatas)
Oktatas, képzés

ANEN

10
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A hidrogénpiac szabalyozasi alapjainak lerakdsa, a hidrogéngazdasag adminisztrativ miikédési keretrendszerének kialakitasa:
., , o * Hatdlyosjogikornyezet mddositdsa (mar idén is a beruhazdsok megkdnnyitése, tovabba a hidrogén kdzlekedési célu felhasznaldsa érdekében
és tamogatasi kornyezet A szarmazasi garanciaintézményének bevezetése, kozéptavi 6szt6nz6 rendszer kidolgozasa

Oszténz6 szabalyozasi

Hid rogén_ termelés A hidrogén el6dllitdsahoz szikséges elektrolizator kapacitasok elsé koros felfuttatasa

Hidrogén szallitasa és

| A hidrogéngazdasag kiépitéséhez sziikséges alapvetd hidrogén szallitasi és tarolasiinfrastruktira megalapozasa
tarolasa

H2 alapt kbzlekedd Hidrogén alapu kozlekedés ,elinditasa” (jarmlvek és toltSinfrastruktira)
alapu kozlekedes * Hidrogén kozlekedési célt beruhazasok elsé korének beazonositasa, tovabba hidrogén téltéallomas haldzat kiépitési koncepcidjanak elfogadasa.

|pari hidrogén-

felh (13 s 1ditése” Elsé [épések megtétele az ipari zold és low-carbon hidrogén ipari bevezetéséhez (felhasznalas)
elhasznalas ,zolditese

Az igényeket kiszolgald hazaitechnoldgiai-gyartd bazis kiépulésének megalapozasa, a hazai vallalatok technoldgiavaltasa:

Kapcsolddé
. P . , e Hidrogén technoldgiat gyartd beruhazok Magyarorszagra vonzasa, ezzel egyidejlileg magyar vallalkozasok felkészitése a hidrogéngazdasagban torténd részvételre (akar
iparfejlesztes ,csak” beszallitokent).

Oktatasi, képzési, K+F

Hidrogéntechnoldgidval kapcsolatos oktatdsi, ké pzési, illetve K+F programok inditasa
programok

Nemzetkozi partnerségek kialakitasa
Nemzetkozi kapcsolatok * Részvétel Eurdpa zold hidrogénnel térténd, EU-n kivili orszagokbdl vald elldtdsanak kiépitésében, egylttal a magyar hidrogén igényekhez dtmenetileg sziikséges
behozatal megteremtésében.
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